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Чем накормить...

пароход!
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Популярный детский
u

и юношескии журнал

Выходит один раз

в месяц

Издается с сентября
1956 rода1Ш;;\jШП 

НАУКА ТЕХНИКА ФАНТАСТИКА САМОДЕЛКИ

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

.

Допущено Министерством образования и науки Российской Федерации
·

.

к использованию в учебно-воспитательном процессе

различных образовательных учреждений
·

.

м 12 декабрь 2008
.

.

.

.

.

.

2
·

-

.

6 .

8 ·

12
·

.

16 .

22 ·

.

8 .

32 ·

34
·

.

36 .

40 ·

44
·

46 ·

54
·

.

58 .

63 ·

65
·

68 ·

70
·

.

74 .

78 ·

.

.

.

.

.

.

до 12 лет.

12 - 14 лет..
.

больше 14 лет.

.

. 1

.

.

.

.

.

в НОМЕРЕ:

Море, солнце, самолеты...

ИНФОРМАПИЯ
Сверхкомпьютер для ( CaTYPHa»
Как заrлянуть за rоризонт?

I:pафеновый пшwыв

Сочиненная ДНК
Чем кормить... пароход?
У СОРОКИ НА ХВОСТЕ

< посыка))из космоса

Мода для космических туристов

< TaHKв смокинrе»

ВЕСТИ С ПЯТИ МАТЕРИКОВ

РаКyJПка. <Dантастическаяповесть

ПАТЕНТНОЕ БЮРО

НАШ ДОМ
КОЛЛЕКПИЯ «(ЮТ»

Jhrмажпые моторы

Диод из... соды и воды

Все ли мы знаем о маrнитах?

ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАllИОЭЛЕКТРОНИКИ
ЧИТАТЕЛЬСКИЙ КЛУБ

ПЕРВАЯ ОБЛОЖКА

Предлаrаем отметить качество материалов а

также первой обложки по пятибалльной сис-

теме. А чтобы мы знали ваш возраст, сделай-
те пометку в соответствующей rpафе

@ « Юный техник», 2008 r.
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Периодически раз в два z,ода па Черnом
Mope близ rелеnджика проходит междуnа-
родnьtй авиасалоп сnециализироваnnой
тexnиKи z,де демоnстрируются nередовьtе
достижеnия в области z,идроавиации.
Вот что увидел nоБЬtвав па уже седьмом

по счету салопе «(rелеnджи-к,-2008»!1
паш сnециальnьtй корресnоnдеnт
Николай ЯКУБОВИЧ.

rидросамолетыI не случайно назыIаютT иноrда «летаю-

щими лодками». Эти летательныIe аппаратыI считают род-
ныIии для себя сразу две стихии - воду и воздух. Расцвет
rидроавиации пришелся на 30-е rодыI прошлоrо века. Tor-

да пассажирские перевозки через океан и операции на

море не мыIлилисьь без rидросамолетов. Предполаrалось
даже, что летающие корабли cMoryT брать на борт сразу
сотни пассажиров и обеспечат им комфорт не хуже, чем

на океанском лайнере. и аэродромыI им не нужныI вод-
ныIx просторов на планете Земля предостаточно...
Но время шло, надежность сухопутныIx летательныIx ап-

паратов значительно возросла. А вот rидросамолетыI, как

2



ВЬIСТАВКИ

оказалось, не MOryт взлетать и садиться в шторм, к тому же

сравнительно быстро приходят в неroдность в соленой воде.

И rидроавиация стала сдавать свои позиции.

Оставалась, правда, небольшая ниша для относительно

леrких машин - самолетов-амфибий, которыIe моrли са-

диться как на воду, так и на сушу. Но « поrодыI » В авиа-

ции они уже не делали.

Переосмысление ценностей произошло на рубеже веков,
u

и тон этому задали россииские авиаконструкторыI, первыI-

ми в мире создавшие реактивные rидросамолеты. Показ

своей работы они провели на первом международном фору-
ме по rидроавивции, проходившем в 1996 roдy в курортном

rороде rеленджике. с той поры здесь реryлярно собирают-
ся специалистыI по rидроавивции со Bcero мира.

Звездой ныIешнеrоo салона, как и в прошлыIe rодыI, ока-

зaлcя самолет-амфибия Бе-200ЧС мировой рекордсмен

в своем классе. ныIеe посетители смоrли увидеть два Бе-

200ЧС. Машины продемонстрировали забор воды (до 12

тонн на режиме rлиссирования) и ее сброс над бухтой,
имитируя тушение пожа.ра. Зрелище впечатляющее.

:Кроме Toro, самолет можно использовать для перевозки

43 пассажиров, спасательныIx операций на море и MHoro

для чеrо друrоrо. Не случайно нашим самолетом заинте-

ресовались покупатели из мноrих стран, особенно из ост-

ровныIx rосударств, rде нет места для сухопутныIx аэропор-

Леrкий проrулочный rидроплан.

-

--

,

" .

--- .---
- .

4\ io
..



Модель перспективноrо rидросамолета Бе-2500, который сможет

принимать на борт сразу 1000 т rруза.

,--

..

I

Из воды на сушу выкатывается самолет-амфибия Бе-l03

..,

.. ..,

.

\
' .-

\,.
"

.С

..-

"(

Зарубежный rостъ - вертолет на поплавках R-44 фирмыI «(Робинсон».
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ТОВ. Полаrают, что в ближайшие 15 лет за рубеж будет
продано до 70 Бе-200 различных модификаций.
В небе над rеленджиком можно БыIоo также увидеть

парныIe полетыI амфибий Бе-200 и А-42ПЭ поисково-

спасательноrо варианта противолодочноrо самолета

А-40. Скорость А-42ПЭ - до 770 км/ч, он может патру-

лировать на выIотахx от 100 до 2000 м, летать на рассто-

яние до 11 500 КМ.

На стоянке и в полете демонстрировались также че-

тырехместные амфибии Бе-l03 и ЛА-8 «Флаrман». По-

сетители салона моrли ознакомиться и с поплавковыIM

проrулочныIM rидропланом Че-15, леrким самолетом на

колесном шасси «Ястреб».
специалистыI, да и просто зрители обратили внима-

ние на модели перспективныIx самолетов-амфибий, раз-

рабатыIаемьIхx специалистами TaraHporcKoro авиацион-

но-техническоrо комплекса имени r.М. Бериева. Осо-

бенно впечатляла модель самолета будущеrо Бе-2500,
способноrо поднимать до 1000 тонн rруза. Таким обра-
зом, близка уже к осуществлению мечта rеорrия Ми-

хайловича Бериева, еще в 60-е rодыI ХХ века проrнози-

ровавшеrо развитие rидросамолетов-rиrантов, которыIM

будет нипочем стихия, для которыIx утратит свою силу

термин «нелетная поrода».

впервыIe в rеленджике БыIии представленыI иностран-
u

ныIe летательныIe аппаратыI поплавковыIи rидросамо-
лет «Караван» компании «Цесна» и вертолет R-44 фир-
мыI «Робинсон».

Внимание посетителей выIтавкии привлекли также леr-

кие аппаратыI на воздушной подушке. Один из них

четьlрехместныйй катер «Виктория» успешно участво-
вал в показательныIx выIтуплениях,, оставляя за собой

белыIй шлейф водяной пыIи..

Так Бе-200ЧС
u

тушит БОДОИ
лесные пожары.
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АвтоБусыI И3 БРА-

3ИЛИИ вскоре появят-

ся на улицах rородов
России. «rруппа «rA3»

и бразильская компа-

ния «Марко Поло»

приступили К произ-

водству российских ав-

тобусов улучшенноrо

качества», сообщил
директор cOBMecTHoro

российско-бразильско-
ro предприятия « Рус-
ские автоБусыI Марко»
Юрий Кайо.

совместныIM пред-

приятием уже выIу--

щеныI первыIe 750 ав-

тобусов « Реал ». В сле-

дующем rоду их будет
произведено 1500,
а выIодд на проектную

мощность 3000 ав-

тобусов ежеrодно

запланирован на

2010 2011 rодыI.

ПЕРЕХОД НА ПРО-

ФИЛЬНОЕ ОБУЧЕ-

НИЕ начинается в мос-

ковских школах. Стар-
шеклассники в 2009

2011 rодах опробуют
методику, corласно ко-

u

торои они CMOryT выIи--

рать ряд предметов для

уrлубленноrо изуче-

ния, а базовыIe учеБныIe
курсыI будут изучать

I
в сокращенном виде.
В школах также

планируется возро-

дить систему проф-
ориентации.

НФОРМАЦИЯ
УЛЬТРАФИОЛЕТ
ВМЕСТО ХЛОРА ста-

ли применять для очи-

стки водыI В Санкт-Пе-

тербурrе. « Наш ro-

род первыIй в мире

меrаполис, которыIй
абсолютно всю питье-

вую воду обрабатыIаетT
исключительно ульт-

I
рафиолетом »

, сооб-

щил rенеральныIй ди-

ректор rуп « Водока-
нал Санкт-Петербурrа»
Феликс Кармазинов.
Это важно для здоро-

u

вья людеи, поскольку

хлор, хотя и является

прекрасныIM средством

дезинфекции, не поле-

зен для человеческоrо

орrанизма.

ДЛЯ УСТАНОВКИ

МОРСКИХ БуровыIx

на судостроительном

заводе им. 111 Интер-
национала в Астрахан-
ской области спущен
на воду понтон « Се-

ван »
, предназначен

- I
ИНФОРМАЦИЯ
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ИНФОРIАЦИЯ

,

u

ныIи для транспорти-

ровки по Каспийскому
морю крупноrабарит-
ныIx rрузов массой до
5500 т.

rлавная задача ново-

ro судна транспор-

тировка ледостойкой
стационарной платфор-
мыI по Волrо-Каспий-

скому каналу. Эта

платформа станет осно-
u

вои для буровой, кото-

рая начнет разработку
нефтеrазовоrо место-

рождения им. ю. Кор-
чаrина на Каспии.

ОСТОРОЖНО, ВИРУ-

сыI! Производители
вирусныIx проrрамм

проrнозируют дальней-
u

шии рост количества

 троянов ,  червей 
и иныIx проrрамм-па-

разитов, наносящих

вред компьютерам.
По всему миру рас-

тет число хакеров,
и на смену любителям

пришли профессиона-
лыI, имеющие от своей

деятельности большую
выIоду.. Большинство

вирусов несут теперь
на себе наrрузку
в виде спама или вооб-

ще скачивают инфор-

I .

мацию из вашеrо ком-

пьютера для конкрет-
HbIX заказчиков

Э л Е К Т Р О Н Н ыI Е

ДНЕВНИКИ в скором

времени должныI по-

явиться У школьников

москвыI И Подмоско-
вья. Их родители в ре-
альном режиме време-
HII будут получать на

домашние компьюте-

рыI или даже на МО-

БильныIe телефоныI со-

общения о том, какие

именно оценки полу-
чили сеrодня их сыIH

или дочь.

первыIe эксперимен-

тыI, проведенныIe в 30

школах москвыI, пока-

зали, что появлением

электронныIx «досье»
больше Bcero довольны

родители. А вот учени-
ки и учителя не

очень. Ученики пото-

му, что весть об их про-

делках немедленно ста-

новится известной ро-

дителям. Учителя же

потому, что им добави-
лось раБотыI теперь

приходится дополни-
тельно заниматься рас-

u

сыIкоии электронныIx

сообщений.

ПФ РМ Ц

7
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Последпие zоды, паука и nромы,леппостьь
России активnо вооружаются суnер-к,о nью-

терами caMbl,MU мощпы,ии и Бы,трьl,мии
вЬLчислитеЛЬnЬLми машиnами KomopbLe
только существуют па свете. Эти комnлек-

CbL -к,ажется умеют все nроznозuровать

nоzоду nредсказы,атьь измепепия климата 

определять заnа.сы, nолезпы,x UCKonaeMbl,X 

восстапавливать исторические соБы,ияя

и даже моделировать ядерпы,e взры,ьl,..
Недавпо паши сnециалисты, в ры,ипскеe

пашли им еще одпу работу.

Именно в этом rороде, на научно-производственном

объединении «Сатурн», только что запущен в эксплуата-
u u

цию самыIи мощныIи суперкомпьютер в промыIленностии
России и CHr. назыIаетсяя он «АЛ-I00» и способен про-

изводить 14,3 терафлопа, или 14 триллионов, операций
в секунду. Создание вычислительноrо комплекса ре-

зультат совместной работы ОАО «НПО «Сатурн» и ком-

паний КРОК, IBM, Intel, АРС Ьу Schneider Electric.

Для чеrо понадобился суперкомпьютер объединению,
которое занимается в основном производством авиадви-

rателей? «Bo-первыI,, он позволяет существенно сокра-

тить сроки и затратыI при создании HOBoro arperaTa,

отметил rенеральный конструктор ОАО «НПО «Сатурн»
Михаил Кузменко. Прошли уже те времена, коrда

конструирование велось методом проб и ошибок. Ныне
u

созданию новои машиныI предшествует ее математичес-

кое моделирование на суперкомпьютере »
...

во-вторыI,, суперкомпьютер позволяет наrлядно уви-

деть те процессыI, которыI,, как казалось еще недавно,

8
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Теперь авиадвиrа-

тели НПО «(Са-

тури» получают
путевку в небо при
помощи HOBoro су-

перкомпьютера
«(АЛ-l00».

'"

моделированию не поддаются. Взять хотя БыI процессыI,

происходящие в камере сrорания. Каково тут распреде-
ление температур? Как именно раскаленныIe rазыI ата-

куют лопатки rазовой турБиныI... Эти явления описыIа--
u

ют сложнеишие уравнения, для решения которыIx

оБыIномуy компьютеру потребовались бы rодыI.
« Проект ныIешнеrоo выIислительноrоo комплекса rOTo-

вился на самом выIшемM уровне, сказал руководитель

проекта Юрий 3еленков. Формирование требований
к создаваемому суперкомпьютеру и выIорp оптимальноrо

варианта решения путем тестирования проводились спе-

циалистами компании КРОК совместно с сотрудниками
ОАО «НПО «Сатурн» в Центре тестирования IBM в ;Мон-
пелье (Франция) »

. . .

Почти rод над проектом работало большое количество

квалифицированныIx специалистов. В итоrе БыIл создан

выIокопроизводительньIйй комплекс-кластер на базе су-

перкомпьютера IBM System Cluster 1350 с пиковой про-

изводительностью 14,3 терафлопа. Основой ero стали

4-ядерныIe процессорыI Intel, объединенныIe выIокоско--

ростной сетью. Bcero кластер включает в себя 1344 ядра
Intel Хеоп и 1344 GB оперативной памяти.

Работоспособность выIислительноrоo комплекса обес-
печивает комплекс, включающий в себя системыI беспе-

ребойноrо электропитания, сверхточноrо кондициони-

рования, автоматическоrо rазовоrо пожаротушения.

9



НПО «Сатурн» и до этоrо славилось своими изделия-
ми во всем мире. Так, в настоящее время проходят лет-

ныIe испыIания три новыIx двиrателя, предназначенныIx

как для rражданской, так и для военной авиации. Со-

вместно с компанией Snecma Safran group (Франция)
создан современныIй турбовентиляторныIй двиrатель
SaM 146 для HOBoro российскоrо реrиональноrо самоле-

та SSJ, отвечающий самыIM строrим международныIM

нормам. Уже выIолняетT испыIательньIеe полетыI MHoro-

функциональныIй истребитель Су-35 с новыIии двиrате-

лями 117С. По заказу индийских ВВС создан универ-
сальныIй rазотурБинныIй двиrатель пятоrо поколения

АЛ-55, которыIй по принципам конструирования не

имеет аналоrов в о'rечественном авиастроении. И на оче-

реди новыI,, еще более совершенныIe конструкции...
К сказанному остается добавить, что в мировой прак-

тике мноrие суперкомпьютерыI имеют собственныIe име-

на. «АЛ-I00» получил свое имя в честь столетия со дня

рождения основателя НПО «Сатурн», видноrо ученоrо

и конструктора Архипа Люльки.

Владимир ЧЕРНОВ

Кстати...

.

. п ЕЛ IE
.

.

компьютерныIe мощности мира стремительно растут

день ото дня. Если в конце прошлоrо века к катеrории
----

суперкомпьютеров относили выIислительньIеe комплек-

сыI, которыIe имели в своем составе сотню-друrую процес-
u

соров, то сеичас процессорыI считают тыIячами,, а число
u

операции стали исчислять триллионами.
Более Toro, в последней, 31-й редакции списка самыIx

мощныIx выIислителейй мира Тор500 указано, что ими

уже преодолен петафлопныIй барьер. А один петафлоп
это, между прочим, 1000 триллионов (или миллион мил-

лиардов, короче - 1015) операций с плавающей запятой

в секунду!
Чемпионом стала новая система Roadrunner от IBM,

установленная в Лос-Аламосской национальной лабора-

10



тории МИНlfстерства энерrетики США. Ее БыIтродей--
ствие составляет 1,026 петафлопа это новыIй рекорд

производительности.

Победитель обошел известныIй суперкомпьютер IBM

BlueGene/L, которыIй установлен в Ливерморской наци-

ональной лаборатории и имеет БыIтродействиеe 478,2 те-

рафлопа. Среди пятерки лучших все из США - так-

же новыIй IBM BlueGene/P (450,3 терафлопа) из AproHHc-
кой национальной лаборатории, новыIй SunBlade х6420

Ranger (326 терафлопов) из Компьютерноrо центра Те-

xaccKoro университета и Cray ХТ4 Jaguar (205 терафло-
пов) из Окриджской национальной лаборатории
Россия в рейтинrе Топ500 представлена девятью систе-

мами (в списке 2007 r. БыIоo представлено 7 систем) и вме-

сте со Швецией занимает 7-е место в списке стран (9-я
позиция в рейтинrе стран Топ500 в 2007 r.), располаrаю-

щих самыIии выIокопроизводительньIмии компьютерами.

При этом все российские системыI, вошедшие в список

Тор500, построеныI на двух- и четыIехъядерньIхx процессо-

рах Intel: на четьlрехъядерныxx процессорах Intel Xeon се-

рии 5400 (3 кластера), Intel Хеоп серии 5300 (4 кластера),
на двухъядерныIx процессорах Intel Xeon серии 5100

( 1 кластер) и одна система на Intel 1taniит 2 серии 9100.

Совокупная пиковая производительность российских сис-

тем увеличилась на 570/0 по сравнению с показателями

2007 rода и составила 215 терафлопов.
Тройку лидеров российских суперкомпьютеров воз-

rлавляет кластер Научно-исследовательскоrо выIисли--

тельноrо центра rосударственноrо университета имени

М.В. Ломоносова (Mry), созданныIй в рамках проrрам-
мы скиф-rрид Союзноrо rосударства России и Бело-

руссии и занимающий 36-ю строку в списке Топ500.

Второй наш суперкомпьютер Межведомственноrо су-

перкомпьютерноrо центра РАН, построенныIй на основе

блейд-серверов HP ProLiant BL460c на базе четыIехъ--

ядерныIx процессоров Intel Xeon 5365, занимает 56-ю

строку списка Топ500 и обеспечивает пиковую произво-

дительность, равную 45,1 терафлопа. На третьей пози-

ции среди российских систем кластер Уфимскоrо ro-

сударственноrо авиационноrо техническоrо университе-
та (yrATY).

11
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в nоследuей трети ХХ века в разuьtх коицах

OZpOMUOZO Советскоzо Союза в казахских

степях и па полях Подмос"овья па Коль-

ском полуострове и в KPbtMY в Прибалтике
и в 3акавказье У Байкала и У Ceeepuozo Ледо-

eumOZO океаиа вьtросли zромадuьtе железо-

бетопnьtе nриЗМЬt вьtзьtвающие ассоциации
с "а"ими':то фантастичес"ими укрепления-
ми. Попадобились же оnи вот для чеzо...

с появлением межконтинентальныIx баллистических

ракет (МЕР), способных долететь до любой точки земно-

ro шара за 30 - 40 минут, появилась необходимость
узнавать об этих запусках как можно раньше.

Подвесить над ракетныIии шахтами потенциальноrо

противника спутники-шпионы? Но, во-первых, такие

спутники в случае начала военных действий были бы

уничтожены в первую очередь. Во-вторых, большую часть

МЕР военныIe стали размещать на ракетовозах, в ракет-

ныIx поездах и на атомныIx субмаринах, спосоБныIx произ-

водить пуски из-под воды в любой точке акватории Миро-
Boro океана. Уследить за ними просто невозможно.

Планета же наша, как известно, крyrлая, а потому даже

боевыIe rоловки МЕР, летящие на большой выIоте,, выIодятT

из-за rоризонта, коrда до цели им остается лететь не более

5000 км то есть минут 15 - 20. И за это короткое время

нужно успеть понять, что именно летит, и постараться

сбить как можно больше боеrоловок противника.
Вот тоrда и БыIоo принято решение о создании сети за-

rоризонтных радаров дальнеrо действия. Об этих секрет-

ныIx системах долrое время писать БыIоo нельзя, но со

временем информация стала доступна.

12



У ВОИНА НА ВООРУЖЕНИИ

ЧтоБыI заrлянуть за rОРИЗ0ПТ, ученыIe и конструкторыI
воспользовались природныIM зеркалом ионосферой. Оно

расположено на выIотеe около 100 км И обладает способно-
стью отражать радиоволныI на частотах от 5 до 28 мrц.
В этом диапазоне и работают зarоризонтные радарыI.

При этом, как известно, схема раБотыI локатора тако-

ва. Он посыIаетT в пространство направленныIй радиолуч.
Часть излучения отражается ионосферой и попадает на

цель. Отразившись от нее, радиоволна возвращается на-

зад и улавливается приемной антенной. Очевидно, что

лишь очень-очень небольшая часть посланноrо импуль-

са, пройдя 5000 км, отразившись от полуметровоrо
объекта сложной формыI и пройдя еще 5000 км В обрат-
ном направлении, попадет на приемную антенну. Зна-

чит, передатчик должен БыIьь мощныI,, а приемник
очень чувствительныI.. Но как этоrо добиться? Только

ростом размеров антенн!

Хорошо, а отслеживать цели как? Поворачивая ан-

тенну? Вариант, подходящий для радиотелескопов
и дальней космической связи, в боевыIx системах непри-
меним: 65-метровую поворачивающуюся «тарелку»,

подобную той, что используется для космической связи

в районе подмосковных Медвежьих Озер, или 75-метро-
вую в Евпатории вывести из строя проще простоrо! Кро-
ме Toro, места для радиотелескопов и радаров ПРО выI-

бираются по совершенно разным критериям. Например,
если в первом случае можно поискать, rде ветра посла-

бее и cHera поменьше, то во втором на выбор влияет уже
в первую очередь военная необходимость...
В итоrе радиоконструкторам

удалось создать неподвижныIe ан-

тенныI, луч которыIx все же по-

зволяет отслеживать БыIтролетя--
щие объектыI. Это ФАР - фази-
рованные антенныIe решетки.
Они состоят из большоrо количе-

ства ненаправленныIx передаю-

щих (или приемных) антенн,

r
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сиrнал на которые подается (или с них снимается) в опре-

деленной временной последовательности. В результате

суммарный волновой фронт может быть MrHoBeHHo раз-
u

вернут относительно плоскости антеннои решетки.

При достаточно большом количестве единичныIx эле-

ментов ФАР способна отслеживать множество объектов,
идущих с различныIии скоростями в разныIx местах

поля обзора, различать отдельные цели в плотной rруп-

пе... Достоинства ФАР так велики, что практически все

cOBpeMeHHble радиолокационныIe станции - стационар-

ныIe и подвижныI,, корабельныIe и самолетныIe - ис-

пользуют именно такие антенныI.

Однако есть у антенных решеток и недостатки. rлавный

«минус» ФАР - малый коэффициент усиления, посколь-

ку излучение от ячеек решетки идет во все стороныI, а не

концентрируется в нужной. В результате для той же даль-

ности приходится увеличивать мощность передачи и чув-

ствительность приема. Поэтому ныIешниеe противоракет-

ныIe локаторы ,повторим, чудовищно мощныI И оrромныI.

Тем не менее, сеrодня на вооружении Войск ракетно-кос-

мической оБороныI Российской Федерации стоят несколько

типов РЛС, способных обнаруживать и отслеживать балли-

стические ракетыI противника, наводить на них наши про-

тиворакеты. Кроме TOro, их можно использовать (и исполь-

зуют) для слежения за космическими объектами.

У Мурманска, Мукачева, Севастополя, Иркутска и на

противоракетном полиrоне у озера Балхаш долrое вре-

мя работают наиболее старые станции «Днепр». Допол-
нить или заменить их должны новые «Дарьял-УМ».
Недавно на самом важном северном направлении,

в Печоре, построена первая станция типа «Дарьял». Вто-

рая такая же (в rабале) прикрыла южное направление.

Совсем недавно появились первые сообщения и о но-

и U

вои радиолокационнои станции системыI предупрежде-

ния о ракетном нападении «Воронеж-М», строительство

которой в 2006 rоду было закончено в Ленинrрадской
области, в районе поселка Лехтуси.
Эта РЛС уникальна уж тем, что на ее создание затра-

чено Bcero лишь два rода, в то время как РЛС прошло-

ro поколения строились от 5 до 9 лет. Такое стало воз-

можныIM блаrодаря новой технолоrии конструирования
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Схема действия заrОРИЗ0НТНОЙ Рле.

и сооружения подоБныIx станций, пояснил rлавныIй КОН-

структор «Воронежа» Валерий Карасев из Радиотехни-
ческоrо института имени академика А.Л. Минца.

«Современная аппаратура настолько компактна, что

ее леrко можно разместить внебольших БыIтровозводи--
мыIx модулях или контейнерах, рассказал Валерий
Иванович. Таким образом «Воронеж-М» представля-
ет собой антенну и несколько контейнеров с электрон-
ныIM оборудованием, которыIe собираются на предприя-
тии и уже в rOToBoM виде доставляются для монтажа на

u

строиплощадку» .

Эта особенность радиолокационныIx систем HOBoro

поколения дает возможность не только значительно со-

кратить расходыI на их создание, но и более чем на 400/0
снизить затратыI на содержание.
Немаловажен и ТО'Т факт, что обработка полученныIx

сиrналов на станции производится в цифровом виде.

Аппаратура не только миниатюрная, так она еще и более

точная, нежели использовавшаяся ранее аналоrовая.

По своим техническим характеристикам «Воронеж»
превосходит станции «Днепр» и «Дарьял» , которыIe
БыIии созданыI в советское время, и способна контролиро-
вать территорию от Шпицберrена на севере до Марокко
на юrе. Причем она видит не только ракеты, но и самоле-

тыI или вертолетыI.

Обслуживают станцию Bcero 15 человек, в то время
как для «Дарьяла» требовалось 2000 сотрудников. Кро-
ме Toro, «Воронеж» потребляет rораздо меньше энер-
rии О, 7 MeraBaTT «<Дарьял» 50 MeraBaTT).

В.ЧЕТВЕрrов
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нсследователи шутят что каждое иаучиое

omKpbtmue проходит через три стадии.

Сиачала в uezo иикто ие верит. Потом

начинают nодозревать что «(в этом что-то

есть). Н иaKoиeц о ием zоворят: «(Да кто

же этоz,о не знает?!)

Создатели топчайшеz,о в мире материала

zрафеиа Аидре rейм и Коистаитии Ново-

селов находятся ка" раз па втором этапе.

Поиачалу им иикто ие ве.рил а иедавио оии

стали лауреатами nремии Евроnейскоzо
физическоzо общества. Впереди широкое

виедреиие сделаииоzо ими открьtтия.
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

Весьма престижная в мире

физиков наrрада досталась на-

шему соотечественнику, работа-
ющему сейчас в Университе-
те Манчестера (University of

Manchester) в Великобритании,
и ero нидерландскому коллеrе

за «открыIиеe и выIелениеe сво-

бодноrо одноатомноrо слоя yr-

лерода и объяснение ero выIаю--
u

щихся электронныIx своиств».

Такова формулировка жюри от-

деления физики конденсиро-
ванныIx сред Европейскоrо фи-
зическоrо общества (European
Physical Society).
Ну а чтоБыI стало понятно,

что к чему несколько слов

пояснения. Как известно, уrле-

род встречается в природе в раз-
личныIx формах - rрафит,
уrоль, алмаз. Недавно к ним до-

бавились еще карбин, фуллереныI инанотрубки.
Про rрафит, уrоль и алмаз написано во всех школь-

ных учебниках. Поэтому здесь скажем подробнее о но-

выIx формах.
Карбин это линейныIй полимер уrлерода, молекулыI

KOToporo представляют собой длинныIe тонкие цепочки

из уrлеродныIx атомов. фуллереныI это полыIe молеку-

ЛЫ, по форме представляющие собой полыIe шарыI или,

точнее, мноrоrранники, состоящие из большоrо количе-

ства - до 560 атомов уrлерода. А нанотрубки - это и в

самом деле трубчатыIe структурыI из тех же атомов уrле-

рода. Диаметром они БыIаютT от одноrо до нескольких

десятков нанометров, а длина этих молекул достиrает

нескольких микрон.

rрафен же (graphene, С62
Н

20) представляет собой тон-

чайшую - в один атом толщиной! - пленку из тех же

атомов уrлерода, объединенныIx в строrую rексоrональ-

ную rеометрическую структуру. Этот материал БыIл по-

лучен исследователями в 2004 rоду фантастически про-

I
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Константин Новоселов

Андре rейм
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стыIM образом. ученыIe провели мяrким rрафитовыIM ка-

рандашом по бумаrе, а затем «промокнули» ее клейкой

лентой, как криминалиетыI в фильмах, коrда снимают

отпечатки пальцев преступников на месте происше-

ствия. В результате на пленке остался тончайший слой

уrлерода.
Все БыIоo так просто, что поначалу професеору Андре

rейму и ero коллеrе никто просто не поверил. Неужто
можно столь оБьlденныMM способом отделить от rрафито-

U U U

Boro массива тончаишую, в один атомарныIи слои, плен-

ку rрафита?
ученыIM не верили настолько, что статьи, посыIаемьlеe

ими в научныIe журналыI, никто не принимал всерьез.

А коrда наконец удосужились проверить метод, то по-
и

лучили нужныIи результат далеко не сразу во всяком

деле неоБходимыl навыIии и определеННЬJЙ опыI.. Но по-

лучили!
Совместная работа выIодцаa из Института проблем

технолоrии микроэлектроники и особо чистыIx матери-
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алов РАН (Черноrоловка) и rолландскоrо исследователя

в Университете Манчестера началась в 2001 rоду. Пона-

чалу они работали порознь. Но коrда Андре rейм, адъ-

юнкт-профессор одноrо из университетов НидерлаНДQВ,
БыIл приrлашен на должность директора Центра мезона-

уки и нанотехнолоrии Манчестерскоrо университета,

он, в свою очередь, приrласил поработать вместе с ним

молодоrо коллеrу стипендиата Фонда Леверхульма
Константина Новоселова, с которыIM познакомился на

одном из международныIx симпозиумов.
Наловчившись получать тончайшие уrлеродныIe плен-

ки, ученыIe стали исследовать их свойства. И выIснили,,

что слой rрафита толщиной в один атом обладает рядом
ценныIx а порой и неожиданныIx свойств. Так, эта не-

мыIлимоo тонкая пленка в миллион раз тоньше лист-

ка оБыIнойй писчей бумаrи! обладает выIокойй прочно-

стью, rибкостью, а rлавное стабильностью свойств.

Кроме Toro, rрафен имеет выIокуюю тепло- и электро-

проводность. А для полупроводниковой промыIленнос--
ти как раз неоБходимыI материалыI, в которыIx БыI носите-

ли электрическоrо заряда
- электроныI

- моrли переме-

щаться без помех. Дело в том, что всюду, rде электроныI
натыIаютсяя на препятствия и отклоняются от заданноrо

прямоrо пути, идет выIелениеe тепла. Кроме Toro, подоб-
ныIe потери оrраничивают рабочую частоту раБотыI тех

или иныIx компонентов микроэлектронныIx схем.

Например, в кремнии электроныI MoryT передвиrаться
относительно свободно. Но у арсенида rаллия степень

своБодыI электронов в 6 раз выIе.. Поэтому в моБильныIx

телефонах и приемниках спутниковыIx сиrналов ис-

пользуются микропроцессорыI на основе именно арсени-

да rаллия, а не кремния.
Так вот, это свойство, которое назыIаетсяя подвижнос-

тью электронов, в rрафеновыIx пленках близко к абсолют-

ному идеалу; электроны практически не рассеиваются
u

и весьма мало реarируют на изменения внешнеи средыI.

Однако произвести точныIe замерыI свойств rрафена
ученыIM долrое время не удавалось уж слишком тонка

пленка. А потому только недавно выIснилось,, что по

подвижности электронов rрафен превосходит все извест-

ныIe на сеrодня вещества и в 20 раз выIе,, чем в арсени-
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3aroToBKa rрафеновой пленки для изrотовления транзисторов.

де rаллия. Это открыIаетT блестящие возможности разра-

ботки новыI,, еще более скоростныI,, компонентов схем

микроэлектроники. Речь уже пойдет не о Mera- и rиrа-

rерцах, как в ныIешнихx компьютерах, а о терраrерцах,

то есть в 1000 раз более выIокихx показателях.

Далее ученыIe приступили к созданию rрафеновоrо по-
u

левоrо транзистора, которыI,, используя электрическое

поле, обеспечивает так назыIаемьIйй баллистический

транспорт электронов, при котором они практически не

рассеиваются.
В общем, оказалось, что баллистические транзисторыI

в принципе способны работать rораздо быстрее, чем обыч-

ныIe кремниевыI.. А потому открыIиеe rейма Новоселова
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БыIвалоo бо.льшой интерес к rpa-

фену как к материалу для элект-

роники HOBoro поколения.

Однако есть и определенныIe

препятствия на пути внедрения

rрафеновыIx структур в произ-

водство. rлавное - нет еще тех-

нолоrии, которая БыI позволила

наладить массовое производство

rрафеновыIx структур с одина-

ковыIии показателями пока Структура rрафена при

пленки делают практически
сильном увеличении.

вручную.

Впрочем, как полаrают энту-
зиасты HOBoro направления,
это лишь трудности роста мо-

летроники микроэлектрони-
u

ки, схемыI которои оперируют

уже с отдельныIии молекулами.

Ведь первыIe транзисторыI тоже

рождались не просто. И БыIоo

немало скептиков, считавших,

что лучше радиоламп вряд ли

можно что-то придумать.

Кроме Toro, rрафеновыIe плен-

ки MoryT оказаться весьма перс-
u

пективныI в качестве покрыIиии

для экранов моБильныIx телефо-
нов и элементов солнечныIx ба-

u

тареи, в качестве чувствитель-
ныIx элементов в rазоанализаторах.

выIтупаяя во время церемонии вручения Europhysics
Prize, Андре rейм выIазилл уверенность в том что

в ближайшем будущем слово «rрафен» станет столь же
u

широко известныI,, как «кремнии».
К сказанному остается добавить, что полученная

исследователями наrрада присуждается ежеrодно
с 1975 rода. Причем восемь лауреатов Europhysics
Prize в разное время БыIии наrражденыI также и Нобе-

u u

левскои премиеи.

Промежутки в rрафеновых
структурах имеют уже мо-

лекулярные размеры.

с. НИКОЛАЕВ
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в свое время Mbt рассказьtвали о тOM ка"к'

амери-к-апс-к-ие учепы/е создали nервьtй в мире
сиптетичес-к-ий ми-к-роб «(с-к-леив,> в оnреде-
леппом nоряд-к-е -к-усоч-к-и nриродпьtх ДНК
(дезо-к-сирибопу-к-леиповьtХ -к-ислот)
(СМ. «ЮТ) М 1 за 2003 z.). Недавпо же

ЯnОnС"к'ие учеnьtе сумели вnервЬtе в истории
создать почти nолпостью сиптетичес-к-ую

молекулу ДНК. Чеzо можпо ожидать от

этоzо э-к-сnеримепта?

""

онс «Фt! С»

Создателями молекулыI, еще не известной природе,
стала rруппа сотрудников университета тоямыI под ру-

ководством МасаХИRО Инойе. Экспериментаторам уда-
лось собрать молекулу дик из нетипичныIx элементов.

В ней все четыIеe « БуквыI » используемоrо природой re-

нетическоrо « алфавита» азотистыI основания аде-

нин, rуанин, тимин и цитозин - БыIии замененыI на ви-

доизмененныIe азотистыI основания, в частности, на

изо-rуанин, изо-тимин и так далее Затем они БыIии
u u u u

встроеныI в природныIи каркас знаменитои двоинои спи-

рали ДИК, состоящий ИЗ дизоксириБозыI. В итоrе полу-
чилась стабильная молекула, которая закручена в точ-

u

ности так, как и ее природныIи прототип.
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СЛЕДИМ ЗА соБыIиямии

В принципе ученыIe уже давно научились собирать из.

кусочков натуральных ДНК и РНК нужные им цепоч-

ки. Еще в 1959 rоду испанец Севере Очоа и американец

Артур Корнберr получили за соответствующие работы
Нобелевскую премию. Удавалось ученым собирать ДНК
и с частично замененныIии «буквами», но вот заменить

весь алфавит » получилось впервыI..

Никакоrо лоrичноrо кода искусственная ДНК пока не

содержит. ученыI,, словно дошкольники, составили из

изобретенных ими « букв » некое сочетание. Тем не ме-

нее, на мысль о возможности появления в какой-нибудь
лаборатории доселе невиданных « зверей » такой экспе-

римент уже наводит. Ведь ДНК - хранительница reHe-

тической информации живых орrанизмов. Стало быть,

научившись менять ДНК по своему усмотрению, мож-

но, в принципе, «конструировать» орrанизмыI с наперед

заданныIии свойствами. Например, выIаститьь rруши на

вербе или воссоздать мифическоrо кентавра.

",.
1.-1 IJЛ
иl; . . .

Впрочем, ряд ученыIx предлаrает не торопиться с выI-

водами.

Вот какой точки зрения, к примеру, придерживает-

ся заведующий лабораторией rенетических основ кле-

точныIx технолоrий Института общей rенетики им.

Н.И. Вавилова Российской академии наук профессор
Серrей Киселев. «Создание японскими ученыIии пер-

вой почти полностью синтетической молекулыI ДНК
u u u u

является яркои демонстрациеи тончаишеи техники

эксперимента, но для rенетических исследований био-
u

лоrическои науки значение полученноrо результата
пока не очень понятно »

, сказал он.

«В природе молекула ДНК всеrда несет в себе некий

смыIл,, некую rенетическую информацию, пояснил
u

ученыI,,
- молекула же, синтезированная японскими

ученыIи,, представляет собой химическую молекулу

неживоrо вещества »
.

Таким образом, по мнению нашеrо ученоrо «собран-
ная в Японии молекула - это скорее успех комбинатор-

u

нои химии или cTpyKTypHoro моделирования химичес-

ких молекул». Тем не менее, усилия экспериментаторов
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не пропали даром. «Искусственная ДИК предоставляет

ВОЗМО:iI-(НОСТЬ хранения orpOMHoro объема информации
за счет комбинирования букв rенетическоrо алфави-
та, считает с. Киселев. Полученный результат

представляет собой определенный шаr вперед, поскол -

ку на основе таких молекул, возможно, удастся создать

биокомпьютер» .

Э.4l?JU!Jt - JtaJtOo оэ.м
-

OJt

Сходной точки зрения придерживается и директор

Института математических проблем биолоrии РАИ

Виктор Лахно. Он полаrает, что разработанная профес-
сором Масахико Инойе и ero коллеrами методика мо-

жет оказаться весьма полезной, например, в области

нанобиоэлектроники.
Основная идея этоrо научноrо направления заключает-

ся в том, чтоБыI использовать для создания электронныIx
u

элементов транзисторов, диодов, сопротивлении не

полупроводники, а биолоrические элементы белки,

ДИК, РИК и друrие, поскольку молекулы ДИК проводят

ток. А синтетические ДИК можно будет даже попробо-
u

вать наделить своиствами сверхпроводимости.

Обнаружение же проводящих свойств молекулыI

ДИК, полаrает российский ученый, открывает ошелом-

ляющие перспективы. Как уже rоворилось, ДИК явля-

ется хранилищем всей rенетической информации у всех

живыIx существ. Причем параметрыI этоrо хранилища

весьма впечатляющи. Так, диаметр молекулыI дик со-

ставляет 2 нанометра, то есть Bcero две миллиардныIe

доли метра. И длина ее не так уж велика около 2 м.

Вместить же она может такое количество информации,
которое и не снилось самыIM сверхсовременныIM супер-

компьютерам.

ДИК уникальна еще и тем, что это единственная мо-

лекула, которая способна воспроизводить саму себя.

Стало БыIь,, методами самосборки из дик можно конст-

руировать различные схемы, пространственные фиrу-
рыI, решетки...
В Институте математических проблем биолоrии уже

предложен проект создания электронноrо нанобиочипа,

работающеrо на принципах измерения проводимости
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отдельныIx фраrментов ДИК. Ero использование позво-

лит не только диаrностировать множество заболеваний,
но и открыIьь невиданные перспективыI моделирования
жизни любоrо человека, CBoeBpeMeHHoro вмешательства

с помощью rенетической терапии в случае какой-либо

уrрозыI ero здоровью.

Друrим важнейшим для нанобиоэлектроники направ-
лением является создание лоrических элементов на ос-

нове небольших фраrментов ДИК, что позволит в мил-

лиард раз увеличить производительность компьютеров.
Сейчас уже создана биоэлектронная память на осно-

ве вируса табачной мозаики, которая в 100 раз пре-

восходит по емкости полупроводниковую память. Ис-

пользование проводящих свойств ДИК позволяет сде-

лать плотность записи информации в миллионыI раз

большей, чем в совремеиныIx устройствах. Вся инфор-
мация, накопленная человечеством за время ero су-

ществования, сможет поместиться на одном крошеч-

ном чипе.

В России, по словам ученоrо, освоена также техноло-

rия создания нанопроводов на основе ДИК и бактерио-
фаrов. Причем нашими специалистами совместно
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с французскими коллеrами сделано фундаментальное
открыIиеe выIвленаa сверхпроводимость ДНК-прово-
дов при сверхнизких температурах.

О ас а с се
-

ен.н.а.я 2) .

Создав же на основе ДНК нанокомпьютерыI, далее
можно будет подумать и о создании киборrов кибер-
нетических орrанизмов, которыIe будут наделеныI зара-
нее определенныIM набором свойств и возможностей.

Если не завтра, то послезавтра reHHbIM инженерам по

силам станет создание, например, дракона
-

чудища,
похожеrо на динозавра с крыIьями,, да еще и умеюще-
ro изрыIатьь orOHb...

Для чеrо это нужно? Ну, дракон, БыIьь может, приrо-

дится разве что в качестве персонажа очередноrо филь-
ма. А вот если мыI сумеем создать некий орrанизм, спо-

соБныIй переносить температурыI до 5000 С, давление

около 400 атмосфер, обходиться без кислорода и водыI,

то ero можно отправить для изучения, а потом и коло-

низации венерыI.
Пока это дело отдаленноrо будущеrо. Нужно еще ре-

шить множество предварительныIx задач. Как напомнил

профессор С. Киселев, со времен получения в США пер-
вой полусинтетической ДНК, в которой БыIии замененыI

u

два из четыIехx азотистыIx основании, прошло уже око-

ло 20 лет, и работа японцев Bcero лишь второй шаr,

которыIй удалось сделать в области конструирования

ДНК. Стало БыIь,, потребуется еще несколько десятиле-

тий, чтоБыI освоить технолоrии столь TOHKoro манипу-

лирования фраrментами молекул.
Отвечая на вопрос, не несут ли в себе подоБныIe экспе-

u

риментыI потенциальнои опасности для человека, про-

фессор С. Киселев сказал: «Если это единичныI,, очень

тонкие и выIокотехнолоrичньlеe раБотыI, то опасности

они, скорее Bcero, таить в себе не будут».
Более Toro, самопроизвольное слияние синтетических

и натуральныIx ДНК, в результате KOToporo моrли БыI

появиться некие чудовища, весьма маловероятно. А вот

польза от использования ДНК-технолоrии, скажем, в той

же наноэлектронике ожидается оrромная.

И.3ВЕРЕВ,В.ЧЕРНОВ
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Что может БыIьь интереснее радиоуправляемой иrруш-

ки? Только радиоуправляемая иrрушка, собранная свои-

ми руками. Иrрушки компании Gakken помоrают в на-

rлядной и увлекательной форме познакомиться с кине-
U U U

тическои энерrиеи и деиствиями коленчатыIx рыIаrов,,
U

валов, кривошипов, шарниров и друrих устроиств.

В модельном ряду Gakken удивительныIe механические

создания. Вряд ли кто-нибудь останется равнодушныIM
U

К rусенице-землемерке или металлическои мноrопожке

с 32 ноrами, которая способна волнообразно ползти в лю-

бом направлении. А механический краб передвиrается,

прижимаясь к полу, и приподнимает ноrи, чтобы пересту-

пить через препятствие. Для сборки моделей понадобятся
U

лишь отвертка и rаечныIи ключ все остальное входит

в комплект. А блarодаря понятной схеме и подробной ин-

струкции построить собственное механическое чудо СМО-
U

жет даже десятилетнии инженер.

« Семь Пядей» первая в России сеть мarазинов и ин-

тернет-маrазин умных развлечений. Здесь вы найдете ин-

теллектуальные наборы, конструкторы, наборы для иссле-

дований, сБорныIe модели, наБорыI для творчества, на-

стольныIe иrры, развивающие иrрушки и MHoroe друrое.

Сеть маrазинов « Семь Пядей» официальныIй дист-

рибьютор компаний Qiddycome, Gakken, Gigo,
Maxitronix, Capsela, Sky-Watcher, Optitech, Lyonaeec
и Bornimago.
Москва: (495)363-01-90, Санкт-Петербурr: (812) 333-

17-17, Нижний Новrород: (831) 218-54-63.

http://www.7pd.ru
с
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«Если кит и вдруz па слопа палезет?

Кто KOZO сборет?) Bonpoc волпующий zероя
повести Льва Кассиля «Копдуит и Швамбра-
пия) копечпо паивпьtй. Только ребепок
станет сравнивать этих совершенно nеnохо-

жих друz па друzа животпьtх. Но вот с nаро-
ходом к,ита сравнить вполне YMecтno при-
чем сравпепие будет пе в пользу nоследпеzо

и в самом деле, некоторыIe видыI китов ухитряются на-

rуливать массу до 150 т, проплыIатьь сотни и тыIячии ки-

лометров, развивая скорость до 40 километров в час

и обrоняя мноrие корабли, и при этом им не нужно rорю-
u

чее, а достаточно мельчаиших микроорrанизмов
- план-

ктона: кит раскрыIаетT свою оrромную пасть, и туда сразу
u

попадает около тонныI водыI вместе с содержащимся в неи

планктоном. Затем он закрыIаетT рот и сцеживает воду
u u u

через свои знаменитыIи китовыIи ус решетку из роrовыIx
пластинок (их число колеблется от 130 до 400 штук), рас-

u

положенныIx плотно у края рта на верхнеи челюсти.

Оставшиеся во рту водоросли, мельчайшие рачки

и прочая орrаника отправляются затем по пищеводу

в желудок. А он у китов сложныIй - состоит от 3 до 11

отделов. Словом, это настоящая фабрика по переработ-
u

ке орrаническоrо сыIьяя в энерrию и строительныIи ма-

териал для клеток китовоrо орrанизма.

Сумей люди оснастить океанские лайнеры хвостами,
u

как у китов, а вместо двиrателеи использовать меха-

низм получения энерrии из планктона, корабли моrли

БыI бороздить волныI океана, не заботясь о топливе.

специалистыI уже MHoro лет работают над созданием

движителей, подоБныIx тем, которыIии обладают обитате-
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ли морей. И хотя эти раБотыI пока далеки от завершения,

уже сейчас ясно, что даже с оБыIньIмии дизельныIии мото-

рами корабли моrли БыI, как китыI, питаться планктоном.

По большому счету, переваривая планктон, кит из-

влекает из Hero энерrию Солнца, которую микроскопи-
ческие рачки и водоросли аккумулируют в процессе
жизни. Повторить механизм пищеварения кита человек

пока не может - уж очень сложныI происходящие при
этом химические реакции. Но извлечь эту энерrию все

же можно, если призвать на помощь бактерии.
Собственно, этой энерrией, не задумываясь, ежедневно

пользуются на земном шаре миллионыI и миллионыI лю-

дей, поворачивая кран rазовой плитыI. Ведь rаз это

продукт переработки орrанических веществ микроскопи-
ческими бактериями. А использовать ero можно не толь-

ко для приrотовления пищи, но и для HarpeBa водыI для
u

паровыIx двиrателеи или даже напрямую сжиrать ero

в цилиндрах моторов, специально для этоrо приспособ-
ленныI.. Свидетельством тому тыIячии и тыIячии автомо-

билей с rазовыми баллонами на дороrах страны.
Не так давно исследователи Вирджинскоrо университета

(США) сумели изrотовить ловушки для планктона, копи-

рующие устройство китовоrо уса, и убедились в их эффек-
тивности. Но кит, как сказано, достиrает массыI 150 тонн,

u

а водоизмещение oKeaHcKoro лаинера может составлять

десятки и сотни тыIячч тонн. Прямой связи между весом

и потреблением энерrии нет, но все же ясно, что кораблю
планктона нужно больше, чем киту. А rде ero взять?
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Еще в 80-е rоды прошлоrо столетия эту проблему ре-

шили наши специалистыI из rидрофизической лаборато-
рии Mry в рамках проекта «Биосоляр». Суть ero состо-

яла в следующем. В бассейне под ярким светом ламп,
u

имитирующих солнечныIи свет, они разводили микрово-

доросли. По мере накопления биомассу перекачивали

rидронасосами в специальныI реакторыI
- метантенки.

3аложенныIe в них бактерии брожения перерабатыIалии
микроводоросли в метан. Ну, а этот rаз, как уже сказа-

но, rодится для промыIленньIхx паровыIx котлов.

Взяв за основу такую технолоrию, американские ис-

следователи доработали ее с учетом природныIx усло-

вий. И теперь она выrлядит следующим образом. В мор-
u

скую воду караванныIx путеи, которыIM традиционно

следуют морские суда, нужно периодически добавлять
питательныIe вещества

- подкормку для интенсивноrо
u

размножения микроводорослеи и планктона.

В «ЮТ» N2 3 за 2005 r. мыI уже рассказыIалии вам,

как международная rруппа ученых, работавшая в Ат-

лантике на корабле «Полярная 3везда под руковод-

ством профессора Виктор Сметачека, установила, что

наиболее лакомой едой для фитопланктона является

сульфат железа и некоторыIe друrие вещества.

БыIтроo растущую биомассу каждое судно по мере на-

добности и будет закачивать во время плавания в свои
u

метантенки, rде она станет превращаться в rорючии

rаз. Ну а полученныIй rаз можно использовать как топ-
u

ливо И для паровыIx котлов, и для двиrателеи внутрен-

Hero сrорания, и даже для rазовых турбин.
Идея уже обсуждена на нескольких научныIx симпо-

зиумах и признана перспективной. И теперь исследова-

тели планируют строительство опыIноrоo судна, на кото-

ром можно было бы проверить эту технолоrию практи-

чески. Кроме Toro, предстоит вывести методами rенной

биоинженерии особо эффективныIe сорта микроводорос-

лей и бактерий. А то ведь сейчас, по самыIM оптимис-

тичныIM подсчетам, КПД биоустановки, получается, не

превыIаетT 1 процент
- меньше, чем у паровоза...

Впрочем, это не единственный способ получения топ-
.

лива из орrаники. Немецкие исследователи из универ-

ситета Карлсруэ в сотрудничестве со своими коллеrами
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В этом биореакторе 30 литров ра-
створа хламидомонад при ярком

освещении производят водород.
Им можно заправлять не только

судовые двиrатели, но и автомо-

бильные.
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из университета Квинслен-
 ' да (Австралия) намерень!

по-своему наладить получе-
ние эколоrическоrо rорюче-
ro будущеrо - водорода.
Как известно, однокле-

точная зеленая водоросль

хламидомонада производит в процессе фотосинтеза yr-

леводы. Но, если в окружающей среде мало кислорода,

хламидомонада начинает производить водород, коrда-то
u

дешево получать которыIи из водь! мечтал еще всемирно
известныIй фантаст Жюль Верн. Ведь молекула водыI,
как известно, состоит из водорода и кислорода. Водород
прекрасно rорит, а кислород - поддерживает rорение.
Однако ни сам знаменитый фантаст, ни кто-либо из уче-
ныIx за прошедшие 150 лет так и не додумались, каким

образом дешево разлаrать воду на составные элементы.

Если делать это с помощью электролиза, как это тради-
u

ционно делается сеичас, то энерrии на разложение водь!

тратится больше, чем ее потом получают от сrорания

водорода.
Иное дело, если водород получать с помощью хлами-

домонад. Они энерrию для разложения воды получают
из солнечноrо света по существу бесплатно. Вот толь-

ко в природе опять-таки эффективность этоrо процесса
составляет Bcero О, 1% . rенная инженерия уже позволи-

ла повысить КПД в 25 раз и вырастить культуру хлами-

домонад, работающих с эффективностью до 2,50/0. Одна-
ко экономистыI подсчитали: чтоБыI процесс БыIл эконо-

мически выrоден, необходим КПД не ниже 100/0.
ученыIe обещают добиться таких показателей в бли-

жайшие rоды. Вот тоrда, наверное, и появятся в морях-
океанах первыIe суда, отчасти похожие на китов.

ю. АНДРЕЕВ
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МЕРКУРИЙ
«ПОХУДЕЛ»

К такому выIодуy при-
шли недавно американс-

кие ученыI.. проведенныe
ими измерения показали,

что самая маленькая по
u

размерам планета нашен

Солнечной системыI

Меркурий имеет тен-

денцию к «похудению».

Причем за всю историю

наблюдений планета «по-

теряла» в диаметре около

1,5 км.

По мнению руководи-
теля работ UUина Соло-

мона из вашинrтонскоrо

Института имени Карпе-
rи, сокращение размеров

Меркурия выIвано,, ви-

димо, процессом oCTbIBa-

ния ero ядра.

Последние данныIe об

изменениях параметров
планетыI БыIии полученыI
с помощью летательноrо

аппарата « Мессенджер»,
которыIй приблизился
К Меркурию в январе

2008 rода.
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ЛЕНЬ ПРОПИСАНА

В rEHAX

К такому выIодуy при-
u

шел американскии уче-
ныIй Тимоти Лайтфут из

Университета Северной
Каролины. ОН утвержда-

ет, что предрасположен-
ность к лени у иекоторыIx

из нас в крови, точнее,

в reHax.

Лайтфут определил 20

различныIx участков re-

нома мыIи,, KOTopbIe

оказывают влияние на

уровни активности жи-

BOTHbIX, В частности, оп-

ределяют, сколько жи-

вотное rOToBO беrать.

Для исследования бы-

ли выIеденьII два вида
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u

мыIеии активныIe и не-

активныI.. Затем при

скрещивании БыIаa полу-
чена rруппа из 310 осо-

бей со смешанныIии reHa-

ми. В возрасте 9 месяцев
u

мыIеии рассадили по от-

дельныIM клеткам, в каж-

дой из KOTOpLIX БыIоo ко-

лесо для беrа. В течение

трех недель помощники

Лайтфута замеряли рас-

стояние, которое живот-

HLIe пробеrали за день,

а также время и скорость,
после чеrо у подопъIтныxx

взяли rенетические об-

разцыI.
Оказалось, что актив-

HLIe мыIии пробеrали 5

8 миль в день, а неактив-

пыIe 0,3 мили в день,

причем шли на разныIe

хитрости, чтоБыI ничеrо

не делать. Так, одна из
u

мыIеии сложила в колесо

опилки и превратила ero

в кровать, дрyrая в ту-

алет. А rенетические ис-

следования показали, что

различия в энерrичности
животныIx примерно на

50 процентов определя-
ются наследственностью.

Возможно, аналоr по-

доБныIx участков reHoMa

существует и у человека,

полаrает ученыI.. В на-

стоящее время идет под-

rOTOBKa к аналоrичныIM

опыIамM с участием лю-

дей. Лайтфут надеется,

что ero исследование по-

может определить, каким

пациентам нужен более

мощныIй стимул, чтоБыI

заставить их двиrаться.

Возможно, даже появит-

ся лекарство от лени.

УЗНАВАТЬ ПО

ПОХОДКЕ
Такой способностью на-

делили систему видеонаб-
людения инженерыI ин-

ститута « Видья Викас» из

индийскоrо rорода  ай-

сур. Они полаrают, что

находящемуся в розыIкеe

преступнику rораздо леr-

че изменить чертыI cBoero

лица, чем свою походку.

«Стиль ходьБыI каждоrо
человека выIабатъIваетсяя
с детства, rоворят раз-

работчики системыI из-

менить ero столь же труд-

но, как подцелать по-

черк». По походке можно

определить, спокоен дан-
u

пыIи человек или ero что-

то тревожит. Все это впол-

не может приrодиться

пр ав о охранительн ыIМ

орrапам в их работе.
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Не так дaвno в самы,й разzар сезоnа

Mycconoв nад' иnдийским штатом Керала
разразился очередной ливень. В том БЬL- не
бы,оo nичеzо nеобы,nоzо  если бы, nе цвет
дождевЬL-Х к,аnель. Они ок,азались

к,роваво-к,раСНЬL-ми.

Ученый rодфри Луис, который работал в тот момент

в университете штата Керала, собрал странные капли

и проанализировал увиденное под микроскопом.
« В мире довольно часто случаются необычные дож-

ди, рассуждает Луис. - Мноrие MoryT припомнить,
как на землю из дождевыIx туч сыIалисьь вместе с кап-

лями ляrушки, рыбы, песок и друrие предметы, под-
нятые в поднебесье ураrанами. Но в данном случае
я увидел нечто совсем друrое »

. . .

По мнению исследователя, частицы, которые он рас-
сматривал под микроскопом, напоминали красныIe кро-
вяныIe тельца млекопитающих.
r.Луис припомнил, что в тот день, коrда выпал нео-

бычный дождь, мноrие жители штата слышали rpo-
хот, от KOToporo задрожали OKoHHbIe стекла. Затем

u

раздался взрыI,, напоминающии хлопок, с которыIM
преодолевают сверхзвуковой барьер самолетыI, но бо-

u

лее сильныI..

На основании этоrо исследователь выдвинул rипоте-

зу, суть которой состоит в следующем. В атмосферу
Земли в тот день ворвался крупный метеорит или даже

комета, в ядре которой и содержалась некая форма не-

известной на нашей планете жизни. Ведь издавна в на-

уке бытует теория, соrласно которой жизнь по Вселен-
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УДИВИТЕЛЬНО, НО ФАКТ!

ной разносят именно космические скитальцыI. На их

«борту» в качестве бесплатныIx пассажиров и путеше-

ствуют спорыI различныIx микроорrанизмов. Попав же

в подходящую среду, они дают начало новыIM штаммам

микроорrанизмов.

Кстати, соrласно той же теории, в появлении на на-
u

шеи планете новыIx штаммов rриппа и некоторыIx дру-
rих вирусныIx заболеваний виноватыI именно космичес-

кие пришельцыI.

Сейчас, утверждает журнал «Нью Сайентист», пове-

давший об этом феномене, в нескольких лабораториях
мира продолжаются исследования содержимоrо заrа-

дочныIx капель из кералыI. В то же время микробиоло-
u

rи внимательно следят за ситуациеи в самом штате: не

вспыIнетT ли там эпидемия какой-нибудь невиданной
ранее болезни? Пока вроде причин для беспокойства,
к счастью, нет...
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Веяния модыI сеrодня распространились и на такую
весьма специфическую одежду, как космические ска-

фандрыI, сообщает журнал « Нью Сайентист ». До сих

пор внешний облик покорителей космоса диктовали

строrие соображения (рункциональности. Однако с по-

явлением индустрии космическоrо туризма вопроса-
u

ми космическои модыI активно занялись компании,

KOTopbIe рассчитыIаютT как на космических туристов,

собирающихся в суборбитальныIй полет, так и на тех,

кто rOToB оплатить более длительное пребывание
в космосе. По мнению их специалистов, для Toro, что-

БыI служить достойныIM облачением космическому ту-

ристу, скафандр должен БыIьь элеrантныI,, стильныIM

и леrким. И в то же время обеспечивать надежную
u

защиту на случаи резкоrо падения давления.
К созданию образцов выIо--
u u

кои космическои модыI при-

влеченыI не только специали-
u

стыI с предприятии аэрокос-
u

мическои промыIленности,,
u u

но и rолливудскии дизаинер

Крис rилмэн, участвовав-
u

шии в создании костюмов

для фильма « Космические

ковбои» .

Одна из моделей скафандра
'

напоминает защитныIe доспе-
хи автоrонщиков. Шлем у
Hero rораздо леrче, чем у стан-

дартноrо скафандра НАСА.

Примерка скафандра HOBoro

поколения.

36
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ПОДРОБНОСТИ ДЛЯ люБо3нАтЕлъныIx
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Новые скафандры будут памноrо удобнее старых.

На случай отказа бортовоrо энерrопитания костюм снаб-

жен автономныIии батареями, а также дублированной си-
u

стемои подачи кислорода.

Скафандр рассчитан на то, чтоБыI в случае ЧП обеспе-

чить жизнедеятельность на протяжении 30 минут. Этоrо
u

времени должно хватить на принятие аварииныIx мер.

Материал на ощупь напоминает нейлон, а по своим каче-

ствам схож с полиуретаном, только более плотныI..

Весит скафандр немало около 20 Kr. Поэтому столь

большое внимание выIвал скафандр B-Suit или BioSuit

(биоскафандр), созданныIй специалистами Массачусет-
cKoro технолоrическоrо института. Свое название он по-

лучил из-за Toro, что конструкция и технолоrичеекие

особенности позволяют считать Bio-Suit как БыI продол-

37



жением тела, на которое будут напыIятьь БыIтроo затвер-
u u

девающии полимерныIи аэрозоль.

Поначалу специалистыI собирались БыIоo отмахнуться
от этой, кажущейся на первыIй взrляд фантастической,
технолоrии. Но потом решили все же ее испробовать.
И тоrда выяснилось, что уже ныне существующие полн-

u

мерныIe пленки отличаются выIокоии прочностью, пол-
u

нои rерметичностью, упруrостью, позволяя в то же вре-
мя рукам и HoraM свободно двиrаться.

Плотность прилеrания биоскафандра обеспечивается

электростатическим зарядом между волокнами полиме-

ра и кожей человека. А поскольку воздушной прослойки
между телом и скафандром нет, сама же пленка создает

противодавление, не позволяющее астронавту заболеть

кессонной болезнью, а то и попросту лопнуть в разрежен-
ной атмосфере Марса или в космическом вакууме.

Причем в зависимости от конкретной необходимости
u

можно наносить не один слои rеля, а несколько, полу-

чая таким образом костюм на все случаи жизни.

Лишь перчатки, ботинки и шлем, похоже, сохранят

традиционную конструкцию. Правда, некоторыIe отча-

янныIe rоловыI полаrают, что и перчатки можно тоже

делать пленочныIи.. Но вот на ботинки и шлем пока

никто не замахивается.

И конечно, на спину придется повесить ранец с систе-

мой жизнеобеспечения. А чтоБыI БыIоo куда положить

неоБходимыIe инструментыI, к костюму добавят специ-

альныIй жесткий жилет, наподобие тех, что ныIеe носят

спецназовцыI. Заодно такой жилет обеспечивает и до-

полнительную защиту жизненно важныIx opraHOB.

Еще интересная деталь: при повреждениях скафандр
леrко починить, прыIнувB на порванное место аэрозоль
из баллончика. А можно сделать полимерныIe пленки

и самозатяrивающимися. Наконец, поверх Bcero этоrо

предлаrается еще надеть экзоскелетон с приводами-уси-

лителями, и тоrда астронавт будет способен поднять до

500 Kr rруза.

Причем человек вовсе не обречен жить во второй
коже вечно. напьlляемыйй скафандр можно снять, ис-

пользовав для этоrо специальныIe застежки на молниях

и липучках. Не исключено, что биоскафаl-IДР для тепло-
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Скафандр для выхода в открытый космос с каждым rодом стано-

вится все удобнее.

тыI придется надевать на специальное белье, в которое

будет встроена система термореrуляции. И еще: каж-

дыIй астронавт наконец-то получит скафандр, создан-

ныIй точно по ero фиrуре.
На ориrинальную разработку уже потрачено 75 000

долларов. А теперь НАСА дЛЯ продолжения работ выIе--

лило МТИ еще 400 000 долларов, ожидая, что rода че-

рез два-три можно будет оценить первыIй прототип ори-
u

rинальноrо устроиства.

специалиетыI Bcero мира, в том числе и наши, с нетер-
пением ждут этоrо момента, чтоБыI понять: стоит ли

овчинка выIинки.... Впрочем, все понимают: раБотыI тут

еще очень MHoro. Так что астронавтов в новомодныIx

пленочныIx скафандрах мыI увидим, вероятно, не рань-
ше выIадкии человека на Марс, которая планируется
в лучшем случае на 30-е rодыI ХХI столетия.

С. СЛАВНН
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в октябре 2008 zода адмииистрация
rOpbKOBCKOZO автозавода объявила О nрекра-

щеиии BbtnycKa одиоzо из nоследиих символов

coBemcKo.zo блаzоnолучия автомобиля

«Волzа»!I "omoPbtu явпо nроиzрал в "оn"у-

реитиой борьбе ииомаркам. Muozue встрети-
ли это сообщеиие С сожалеиием полвека

nазад «Волzа» rА3-21 получила rpan-npu
иа Междуиародиой BbtCmaBKe в Брюсселе 
что по пьtпешпим времепам равnосильпо

nризиаиию «Европейским автомобилем

zода». Что отличало ту «Волzу» от

последующих модификаций? Почему ее

прозвали «таик в CMOKUUZe)?

rоворят, свое прозвище наша «Волrа» rA3-21 полу-

чила во время .съемок очередноrо боевика про «areHTa

007» Джеймса Бонда. По ходу дела леrковая машина
..

должна была пробить кирпичную стену. Коrда эту зада-
.

чу поставили п"еред финским каскадером, тот сказал:

«Сделаю, если предоставите мне российскую «Волrу».
Это же не леrковая машина, а танк в смокинrе » . . .

и действительно, исключительно прочная машина

с кузовом из толстоrо стальноrо листа с леrкостью про-

шла сквозь стену, разбросав ее по кирпичику. Каскадер
при этом нисколько не пострадал.
Этот случай, а также исключительная живучесть

и долrовечность машиныI обеспечили ей заслуженную

славу.
В немалой степени рекламе той «Волrи » способствовали

и наши кинематоrрафистыI. Автомобиль БыIл одним из

rлавныIx действующих лиц в фильмах «Три плюс два»

(1963 r.) и в особенности «Береrись автомобиля» (1965 r.).
Юрий Деточкин - rлавный I'ерой этой криминальной
комедии предпочитал красть именно «Волrи »

.
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Красивая была машина!

К середине 60-х rодов популярность rA3-21 была та-

кова, что жители СССР в очереди на покупку этой ма-

шиныI стояли долrие rодыI. И это, несмотря на то, что

накопить нужную сумму на приобретение машиныI Mor
u u

далеко не всякии советскии rражданин стоимость ее

равнялась десяткам месячныIx окладов выIококвалифи--
цированныIx инженеров.

При этом уже тоrда мало кто знал и помнил имена

Александра Невзорова и Льва Еремеева - ведущих

конструктора и дизайнера этоrо проекта. Между тем,

именно они начали rосударственныIe испыIанияя первыIx

образцов «Волrи» rA3-21 в 1955 rоду. Причем некото-

рые машины имели автоматическую коробку переклю-
u

чения скоростеи и централизованную систему смазки

(ЦСС) выIшийй шик по тем временам.

Однако практика показала, что залитое в систему

отечественное масло вскоре выIодилоo сделанную по

импортному образцу коробку из строя. А централизо-

ванная система смазки оставляла rрязныIe лужи на

дороrе. Кроме Toro, при поездках по российскому без-

дорожью маслопроводыI частенько задевали землю

и обрыIались.. В общем, «рвыI и колеи отеческой зем-

ли» заставили конструкторов до предела упростить

конструкцию. Вскоре пришлось заменить и двиrатель
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на более мощныIй - иначе машина моrла «засесть» на

проселке после первоrо же дождя...

Но в целом машина получилась надежная, Простор-
ная и комфортабельная. И еще - красивая; один сереб-
ристыIй олень на капоте чеrо стоил! Правда, вскоре ero

сняли - и крали фиrурку частенько, и по требованиям
безопасности на капоте не должно БыIьь особо выIту--

пающих частей. Менялась неоднократно и решетка ра-
u

диатора
- от «звездыI с клыIамии » перешли к «акульеи

пасти » И «китовому усу »
.

Кстати, вообще за 14 лет «Волrу» выIускалии в 53

модификациях! самыIии популярныIии среди них БыIии

такси, «скорая помощь» И универсал. А самыIии ЭКЗ0-

тичныIии модели для тропическоrо климата с особой
u u u

оцинковкои кузова, улучшеннои системои охлаждения

мотора и кондиционером в кабине...

Интерьер автомобиля 50-х rодов до сих пор
'-JI

служит эталоном для наших дизаинеров.
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Такие машиныI шли только на экспорт, купить их

внутри страныI БыIоo практически невозможно. Как

и модель rA3-23, изrотовлявшуюся исключительно по

заказам Комитета rосударственной безопасности. На эту

машину ставили 8-цилиндровыIй двиrатель объемом

3 5 л и мощностью около 200 л.с. Она развивала ско-

рость до 180 км/ч и БыIаa вдвое резвее оБыIньIхx автомо-

билей. Для ЕвропыI также изrотовлялись машиныI с ди-

зелем и правыIM рулем (в Анrлии ведь левостороннее

движение).
Последняя «Волrа» rA3-21 сошла с конвейера

15 июля 1970 rода и БыIаa тут же отправлена в заводс-

кой музей. Bcero же на заводе выпустили 638 875 авто-

мобилей, и в честь столетия со дня рождения в.и. Ле-

нина перешли к выIускуy «Волrи» rA3-24. Для cBoero

времени эта БыIаa тоже неплохая машина, но славыI

rA3-21 ей БыIоo не видать. А последующая модель

rA3-31 и ее модификации оказались настолько плохи-

ми, что попыIкаa пересадить наших чиновников с им-

портныIx автомобилей на отечественныIe потерпела пол-

ныIй крах. От этой машиныI стали отказыIатьсяя даже

таксопарки уж слишком часто «Волrи» ломаются,

а стоят примерно столько же, сколько и импортныIe ав-

томобили Toro же класса.

экспертыI считают, что иномарки должныI полностью

выIеснитьь отечественныIe такси уже к 2009 rоду. Поэто-

му выIускK «Волr» вскоре вообще прекратят.
И ныIеe мало кто помнит, что первая партия rA3-31

стала подарком заводчан XXVI съезду КПСС, а одна из

них накануне съезда ушла с завода прямиком в rараж

rенеральноrо секретаря л.и. Брежнева - большоrо лю-

бителя автомобилей.

Что же касается премьер-министра В.В.Путина, то

свою первую «Волrу» rA3-24 он, rоворят, привез из

rермании, rде работал, а последнюю - ставший уже

раритетныIM rA3-21 купил по случаю. 3аводчане ка-

питально отремонтировали «Волrу», сделав по существу

новую машину, и теперь В.В.Путин с удовольствием де-

монстрирует ее своим rостям то в Сочи, то в Hobo-Оrа-

реве. Но и такая реклама уже не помоrла

r. МАЛЬЦЕВ
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АВТОМАТИЧЕСКИЕ
ТАКСИ
на-

чали
испытывать
в

лондон-

ском
аэропорту

Хитроу.
Око-

ло
двух
десятков
электромо-

билей

rрузоподъемностью
по

500
Kr

(4

пассажира
с

ба-

rаж м)
начали
курсировать

'.;

между
терминалами
аэро-

порта.
Движутся
они
по

бе-

тонным
желобам,
по
дну
ко-

торых
нанесена
разметка

для
автопилота. Пассажир

размещается
в

кабине
и

нажимает
паль-

v

цем
на

интерактивнои
карте

аэропорта
в

то

место,
куда

ему
нужно
попасть.

Ваrончик

закрывает
двери
и

со

ско-

ростью
40

км/ч
движется

в

пункт
назначения.

Если
испытания
окажутся

успешными,
то

к

2010
roAy

количество
такси-автоматов

увеличат
до

400

штук,

а

сами
трассы
начнут
про-

кладывать
и

в

друrих
аэро-

портах
Британии. «КОМПЬЮТЕРНЫЙ

ДОБЫТ-

ЧИК
СУДЕБНЫХ
УЛИК»
со-

здали
специалисты
корпора-

ции

Мiсrоsоft.
С

виду
это

обычная
флешка,
но

внутри

устройства
имеется

набор
из

150
проrрамм,

позволяющий
быстро

проанализировать
диск
компьютера,

дешифро-

вать
все

пароли
и

собрать

улики
с

компьютера
подо-

зреваемоrо.
В

том
числе
ис-

торию
посещений
в

Интер-

нете.
Так
что
изымать
персо-

v

нальныи
компьютер
с

места

преступления
теперь
совсем

необязательно
--

всю
нуж-

ную

информацию
заберет

умная
флешка.

ДОМА
В

ШАПКАХ.
Таким
ори-

rинальным
образом
дизайне-

ры
Берлина
решили

обратить

внимание
своих
соrраждан

на

проблему
экономии
тепла.

Ведь,
по
статистике,
до
трети

тепла
из

наших
жилищ
улету-

чивается
из-за
плохо
закры-

v

вающихся
двереи,
HerepMe-

v

тичных
окон,
а

то

и

щелеи

в

стеновых
панелях.
Между

тем,
планету
таким

образом

все
равно
не

обоrреть,
а

из-

v

лишнии
расход
топлива
на

ТЭЦ

приводит
к

изрядному

ухудшению
эколоrии. I

-

....

I
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.. МИНИ-ОТЕЛЬ
В

ЧЕМОДАНЕ.

Задержки
авиарейсов
стали

последнее
время
настолько

частым
явлением,
что
даже

вызвали
прилив

изобрета-

тельности
у

некоторых
пас-

сажиров.
Так,

американец
Френк
Джиопо
во

время

бессонной
ночи,
проведен-

ной

в

аэропорту
Дюссель-

дорфа,

придумал
мини-

v

отель,
которыи
вполне
мож-

но

возить
с

собой.

На

самом
деле
это
одно-

местная
леrкая
палатка
с

на-
v

дувным
матрасом,
лампои

для
чтения
и

будильником.
Весь

комплект
умещается

в

чемодане
и

стоит
Bcero
40

долларов.
Серийное
произ-

водство
таких
комплектов

уже
налажено.

UI

МОСТ
БЕЗ

Единоrо
БОЛТА

Bcero
за

одну
ночь
сооруди-

ли

немецкие
инженеры

близ

r.

Фрайбурrа.
Сооружение

длиной
27

м

и

весом
58

т

было
сооружено
из

компози-

тов

на

основе
уrлеродноrо

волокна. Мост

получился
в

1,5

раза
дороже

железобетонно-
ro,

зато
HaMHoro
долrовеч-

нее.
Как

показывает
практи-

ка,

железобетонный
мост

нужно
капитально
ремонти-

ровать
через
20
лет,
что
об-

ходится
примерно
в

500/0
ero

стоимости.
Проrнозная
же

продолжительность
жизни

уrлепластиковоrо
моста
как

минимум
150

лет,

причем

ремонтировать
ero
придется

не

раньше
чем
через
полве-

ка,

считают
руководитель

проекта
Маркус
rаблер
и

ero

коллеrи
из

Института
несу-

v

щих
конструкции. Кроме

Toro,
все
конструк-

ции
HOBoro
моста

были
изrо-

товлены
прямо
в

заводском
цехе
и

привезены
на

место

в

большеrрузном
трейлере.

Железобетонный
же

мост

пришлось
бы

монтировать
на

месте
как
минимум
несколь-

ко

месяцев,
что
привело
бы

к

пробкам
на

трассе.

ЗАРЯДКА
ДЛЯ
ЗАРЯДКИ.
Еще

лет

40

тому

назад
rерой

юмориста
Аркадия
Райкина

предлаrал
при
ставить
к

ба-

лерине
динамо-машину,
что-

бы

она

вырабатывала
ток.

И

вот,
похоже,
идея
эта
пре-

творена
в

жизнь,
правда,

в

несколько
измененном

виде.

Если

подсоединить
-

;J1

к

коленному
суставу
элект- v

poreHepaTop,
которыи
вы

видите
на

снимке,
то,
делая

утреннюю
пробежку
или

просто
ryляя
по

вечерам,
вы

сможете
одновременно
под-

заряжать
свой
моБИЛЬН iК.

Устройство
вырабатывает

около
5

Вт

мощности
и

по-

зволяет
за

каждые
100
ша-

rOB

обеспечивать
10

минут

разrовора
по

сотовому
теле-

фону
(Канада). поиrРАЙТЕ

в

rЕолоrА.
Пер-

вая
rлобальная

интерактив-

ная
rеолоrическая
карта-rло-

бус,
демонстрирующая,
rAe

расположены
все
известные

месторождения
полезных

ископаемых
мира,
размеще-

на

в

Интернете.
Она

создана

научным
коллективом
rеоло-

rOB
из

80
стран,

объединив-

шихся
под

эrидой
Велико-

британии. Карта
постоянно

обнов-

ляется
с

учетом
изменения

ситуации
на

местности.



Андрей БУТОРИН

Фантастическая повесть

(Окончание. Начало СМ. в «ЮТ)

М 10 - 11 за 2008 z.)

rлава 5. Снова о ракушке

первыIй отросток он как раз и сломался у моей ра-
u u

кушки в поезде включал поиск тои самои вероятно-
u

сти, с помощью которои чужие исследователи спасли

нашеrо летчика. А моя ракушка «поселила» Елизавету
Николаевну в Лазаревское. Тут как раз самое запутан-
ное в объяснениях rолубинки иначиналось...

Я уже rоворил: я пока окончил Bcero восемь классов,
и то потому, что в школу пошел с 6 лет. Но дело там

у них выIляделоo так, что они умели выIиратьь из Toro,

что может случиться. Например, MoryT сеrодня на уро-
ке к доске выIвать,, но MoryT и не выIвать,, тоrда можно

выIрать,, чтоБыI не выIвали.. Или наоборот, чтоБыI выIва--

ли, но только если ответ знаешь и можешь получить

четверку или пятерку. И даже тоrда выIратьь так, чтоБыI

именно пятерку получить. Но выIратьь можно только

ТО, что может случиться на самом деле.

Нельзя, например, стать человеком-пауком, потому
что на самом деле TaKoro не БыIает.. То есть захотеть,

u

конечно, можно, но ничеrо не получится такои веро-
ятности развития соБыIийй просто нет.

оказыIается,, все эти вероятности как БыI уже суще-

ствуют, словно развилки на дороrе, и надо просто выI--

рать, по какой ехать. А потом снова развилки, на новой

развилке свои развилки... Это как ветки на дереве, так

и rолубинка сказала и даже показала на березу, чтоБыI
u

мне понятнеи стало.

Второй отросток, как я и сам правильно доrадался

(все-таки есть в моей rолове мозrи, зря мама руrается!),
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замедлял время исследователя относительно времени

окружающей действительности, например, чтобы по-

скорее дождаться какоrо-нибудь важноrо события (это
я слова rолубинки повторяю, но я их не только понял,

но и все испыIалл на себе). я БыI каникулыI так ждал

с удовольствием!
.

Третий «палец» (это Я тоже испытал на себе), наобо-

рот, ускоряет время Toro, кто на Hero нажал. Это иссле-

дователям БыIоo нужно, чтоБыI внимательно исследовать

(не зря же они исследователи!) что-то, что очень быстро
происходит. Например, полет мухи. Можно рассмотреть

каждыIй взмах крыIьIшекK Я БыI тоже посмотрел, мне

всеrда БыIоo интересно, как муха успевает увидеть, коrда

я на нее замахиваюсь, и улететь до удара. Может, у нее

есть реактивный двиrатель?
четвертыIй отросток включает в ракушке поиск кап-

сулы и моментальный возврат к ней исследователя. Тут
опять началось непонятное: всякие искривления про-

странства-времени, надпространственныIe и подпрост-

ранственные (что, оказывается, совсем разные вещи)
переходы... Смысл же такой, что, если вдруr заблудил-

u

ся или уrрожает опасность, сжал четвертыIи палец

и оказался возле капсулыI. Так и я оказался возле север-

Horo озера
- хоть сама капсула и разрушилась чуть ли

не на атомыI, но ракушка их учуяла.

А вот пятыIй «палец» самыIй интересныII! оказыIается,,
он расположен отдельно, чтобы на Hero случайно не на-

жать. Дело в том, что он отменяет последнее изменение

вероятности. Это как в компьютере нажать «Отмена»,

коrда уже что-то сделал. Сделанное пропадет, и вернешь-

ся к тому, с чеrо начал. То есть с ракушкой - вернешь-

ся в момент до Toro, как нажал первый отросток. А что-

БыI не нажать снова первыIй и так до бесконечности

ракушка оставляет тебе память о том, что с тобою было,

коrда вроде ничеrо еще и не было... Вот так вот!

rлава 6, заключительная. Дерево или куст вот в чем

вопрос!
После объяснений rолубинки я страшно устал, хотя

ничеrо и не делал. Все-таки сложныIe вещи она расска-

зывала! Но интересные до ужаса! Честно. Мне они пока-
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зались интересней компьютерных иrр и киношных бое-

ВИКОВ. Самое странное, даже чуточку захотелось в шко-

лу подучиться как следует, чтобы лучше во всем разоб-
раться... Но совсем чуточку, самую маленькую.

Одноrо все-таки в рассказе rолубинки я не понял: как

она собирается спасать своих друзей? Ведь их ракушка,

которая оказалась у меня, последнюю вероятность выI-

полнила про Елизавету Николаевну. Ну, нажмет она

пятыIй «палец», Я окажусь в поезде... Но в то время ис-

следователи-то будут уже поrибшими!

В общем, я так и спросил rолубинку.
Ты прав, сказала она. Но у меня есть дру-

rой манипулятор. Перед каждой экспедицией, перед

каждыIM вообще рискованныIM мероприятием мыI ос-
u

тавляем так назыIаемоеe контрольное устроиство, что-

БыI можно БыIоo при неблаrоприятном исходе все по-

вернуть вспять. В этом случае контролером являюсь

я. Это я, нажав первыIй выIлючатель,, отправила кап-

сулу с исследователями сюда. Теперь я Mory задей-
u

ствовать пятыI..

Так почему же вы не сделали этоrо сразу?! Зачем

полетели сюда? - не удержался я.

Потому что здесь оставалось еще одно устройство.
Коrда манипулятор активирован, он дает о себе знать.

Вот мыI ero и « услыIалии » . . .

Ну и что?
'

мыI не знали, активировали ero сами исследовате-

ли или... жители вашеrо мира.

Ну и что? - повторил я снова

Помнишь, я сравнивала вероятности с деревом?
Как БыI далеко тыI ни забрался по ero веткам, всеrда

можно вернуться к стволу, к тому месту, откуда начал

расти «сук» выбранных вероятностей. А еще я rовори-

ла тебе, что мыI И выI живем в совершенно разныIx ми-

рах, у которых нет ничеrо общеrо ни пространства,

ни времени... Мы тоже знаем не все. Мы не знаем, на-

пример, что будет, если из вероятности, выбранной
в нашем мире, существо мира иноrо выIеретT свою веро-

ятность. Будет это новая ветка Toro же дерева или новое

дерево, растущее из Toro же корня. Тоrда это будет не

дерево даже, а, скорее, куст.
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Ну и что? - словно попуrай, «зачтокал» Я в тре-
U

I

тип раз.
·

Я не знаю, что будет с тобой, если я нажму пятыIй

выIлючатель cBoero манипулятора. Ведь на втором ус-

тройстве вероятность выIралл именно тыI...

- Да, - кивнул я. Что уж тут скрыIать!! А что

будет, если я нажму выключатель на той раку... на том

приборе, что БыIл у меня?
- Скорее Bcero, ты вернешься в точку, rде был до

U

Toro, как устроиство активировалось.
А исследователи?!

rолубинка промолчала. Но я все понял и так.

Тебе решать... rолос пришелицы прошелестел
U

В моеи rолове еле слыIно..

Постойте! Мне показалось, что я нашел выход.
Но ведь сначала я Mory вернуться, а потом уже вы нажи-

майте свой выIлючатель!!

rолубинка ненадолrо замолчала. По-моему, ей понра-
вилась моя придумка! Я уже хотел чуть-чуть заrордить-

ся, но тут пришелица спросила:
- Ты сознательно активировал манипулятор?

Вообще-то нет, признался я. У Hero эта шту-
ковина отломилась, коrда он в сумке лежал.

- Вот видишь, печально сказала rолубинка. -
Все вернется за мrновение до Toro, как сломался выI-

ключатель. тыI уже не успеешь это предотвратить.
- Ну, я не буду заrадывать Toro желания... той веро-

ятности, что выIралл тоrда! Я ведь буду все помнить, выI

rоворили.
- Кто знает, cMory ли я найти тебя тоrда... - совсем

заrрустила rолубинка. - И я вообще не знаю, что про-
U U

изоидет с нашеи вероятностью в этом случае.

Теперь заrрустил и я. Мне очень жалко БыIоo отваж-

ныIx исследователей и очень хотелось помочь rолубинке
их спасти. Для этоrо нужно БыIоo только решиться
и сказать, чтоБыI выIлючательь нажимала она на своей

ракушке. Но тоrда со мной самим может случиться не-

весть что! А если и не случится, то ведь я окажусь сно-

ва в весне, а то и раньше - сколько там эти исследова-
тели к нам летели? А вдруr rод или два?! Это что, мне

снова в пятый, а то и в четвертый класс идти?! Даже
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четверть снова учиться вместо каникул и то неохо-

та... Но и это еще не самое страшное. А вдруr получит-

ся такая вероятность, rде я вообще не родился или ро-

дился, скажем, девчонкой... Вот кошмар-то!
Тут я подумал, что ведь исследователи спасли нашеrо

летчика, а сами поrибли. И я вспомнил, что думал уже

раньше, cMor бы я поступить так же на их месте? Вот

я и оказался почти на их месте... А почему почти? Они

ведь тоже, оказыIается,, знали, что их еще MoryT спасти,

хотя и не БыIии увереныI полностью. Я также знаю, что со

мной все может БыIьь в порядке, но тоже не уверен.

Я почувствовал, что вспотел, хотя северная ночь БыI-

далась прохладной. Небо заволокли низкие тучи, по-
u

темнело, заморосил мелкии, словно пыIь,, дождик

Я подумал еще: а если меня не станет, сильно ли

оrорчатся папа с мамой? Но тут же обозвал себя дуби-
u u u

нои и тупицеи ведь папа с мамои и знать про меня

тоrда не будут! Это меня HeMHoro успокоило, ведь боль-

ше Bcero я жалел их. Потому что сам-то я все равно

ничеrо чувствовать уже не буду! Это жутко представить,
невозможно даже, но это ведь так! А вот мама, папа,

родные, друзья они будут rоревать... Но раз получа-

ется, что никто по мне убиваться не станет, то что ж...

Рискнем? И БыIтро,, чтоБыI не передумать, я сказал, по-

чти крикнул:
Жмите свою ракушку! Скорее!

От волнения я снова назвал манипулятор ракушкой,
но rолубинка меня поняла. Поняла она вроде бы и мою

торопливость... Да она вообще, кажется, читала мои

мыIли.. Ну И пусть!
Я еще успел подумать, что забыл попросить rолубин-

ку, чтоб она показала мне капсулу, на которой прилете-

ла к нам, но пришелица уже вытянула руку с обхватив-

шим узенькую ладонь манипулятором. Отставила мизи-

нец (или это у нее безымянный палец?) и надавила на

пятыIй отросток. Перед этим она успела шепнуть:

Спасибо, человек!

у меня так защекотало приятно внутри от этоrо обра-
щения... Папа часто rоворит: « Человек это звучит

rордо!» И впрямь rордо. Здорово! Я даже зажмурился от

удовольствия. А коrда открыIл rлаза...
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...В окна поезда прыIнулоo море! Поезд rrолько что ото-
I

шел от туапсинскоrо вокзала и повернул в сторону
Сочи. Я открыIл рот И на это море уставился. Не потому,

\

что залюбовался, а потому, что обалдел...
Что же это такое? Почему я здесь? Ведь я приrото-

вился БыIьь сейчас или в rораздо более далеком про-

шлом, или вообще не быть! Но я пришел в себя БыIтроo
и сразу полез в сумку. Стал лихорадочно выIиматьь из

нее вещи, чтоБыI добраться скорее до дна, rде лежала

ракушка... Ракушки не БыIо!!
И тут мама набросилась на меня:

rарик! тыI что творишь?! Нам выIодитьь сейчас,
а ты вещи вывалил! Ну-ка, собирай все назад быстро!
И вон фломастерыI твои еще валяются, альбом...
Но я маму даже не слушал, а потянулся к папе:

Пап, а rде ракушка, что ты мне весной с Севера
привез?

С Севера? почесал папа затыIок.. Я не ездил
весной на Север... я же по Золотому кольцу ездил с аме-

риканцами! Владимир, Суздаль, Кострома... И привозил
я тебе не ракушку, а Троицкую церковь из Владимира.
Макет, сувенирный... Ты что, забыл? Церквушку такую

красивую?
Церквушку... Не ракушку? Точно?

Да откуда там ракушки! Там же моря нет. Вот при-
едем сейчас, будут тебе тут ракушки всякие-разныI,,
знай выIирай..
- Какие ракушки?! - rpo3Ho крикнула мама. Со-

бирай сумку!
Я попихал все назад, уже не боясь, что сломаю ра-

кушку. Альбом снова не влез, и мама положила ero,
u

как и в тот, первыI,, раз, в сумку с продуктами.

Вообще-то я хоть и удивился, что все так неожиданно

получилось, но и обрадовался сильно. Bo-первыI,, я жив-

здоров И даже не превратился в девчонку! Bo-вторыI,,
ракушка исчезла, папа на Север не ездил, а значит

исследователи спаслись. В-третьих, лишнюю четверть
или даже rод учиться не пришлось. Все получилось про-
сто замечательно!

Правда, это вот, последнее, что вернулся я сразу в ка-

никулыI, хоть и радовало меня, конечно, но и беспокои-
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ло тоже. Почему так получилось? Не должно БыIоo так

получиться. Ладно БыI я попал в тот момент, после кото-

poro сломалась ракушка, но я ведь очутился чуть рань-

ше, пусть и на несколько минут. Или это нормально?
Но rолубинка ведь rоворила, что я ничеrо не успею...

Да и случилось БыI это, если БыI я нажал пятыIй выIлю--

чатель на своей ракушке, а не она - на своей. Нет, тут
что-то не то...

Но долrо раздумыIатьь БыIоo уже некоrда - поезд

подъезжал к Лазаревскому.
...На перроне к нам снова подлетела шумная толпа

дядек и теток, которыIe набросились на нас, словно во-

роныI на кусок сыIаa (на самом деле я не знаю, любят ли

воронь! сыI,, но басню крыIоваa в школе учил) Маму
оттащили в одну сторону, папу в друrую, а передо
мной ненадолrо появился просвет. И я сразу увидел сто-

явшую возле лавочки... Елизавету Николаевну!
Папа, мама! - хотел крикнуть я...

Да уж!.. Все слова и сами мыIлии разом выIетелии

у меня из rоловыI. Я стоял, разинув рот, и ничеrо боль-

ше сказать не Mor А вот папа на моем месте, пожалуй,
сказал БыI: «Дерево или куст? Вот в чем вопрос!»
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Сеrодня наш выпуск посвящен итоrам

MOCKoBcKoro OTKpbIToro конкурса по

изобретательству среди молодежи. Ero

провел Московский дом научно-

теХНJ1ческоrо н художественноrо

творчества при поддержке множества

орrаннзаций, в том числе Московской

rородской орrаннзацни воир и,

конечно, журнала «Юнын техник».
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Участникам БыIоo предложено решить проблемыI, с ко-

торыми сталкиваются большие rорода. Одна из них

общественный транспорт. С некоторых пор в троллейбу-
сах, автобусах и трамваях страныI появились турникетыI.

Казалось бы, удобно: вставил маrнитный билет в прорезь

или приложил ero к датчику и путь открыт. Безбилет-

ников стало меньше, денежныIe сБорыI автопарков возрос-

ли. Но в час «пик», чтоБыI войти В троллейбус или авто-

бус, иноrда приходится отстоять очередь. rрафики дви-

жения сбиваются.

Самые юные участники конкурса Елена и Александр
30йкиныI из Оренбурrа предлаrают сделать «умныI»)

двери, снабженныIe открыIающимM и закрыIающимM ме-

ханизмом, чтоБыI они не пропускали человека, не запла-

тившеrо за проезд. И тоrда вместо одноrо турникета,

например, в автобусе их появятся сразу 2 3 по
u

числу двереи .

Erop Ульянов и Дмитрий Сумерин из MypMaHcKoro
rосударственноrо педаrоrическоrо университета предла-

rают увеличить число турникетов и ввести для оплатыI

специальные карточки
- электронные деньrи. Идея

тоже весьма здравая, более Toro, в Москве такой способ

оплатыI транспорта уже внедряется.

Один из вопросов конкурса
- как поймать карман-

ника? Вопрос, казалось бы, странный для изобретатель-
CKoro конкурса, но проблему без технических средств не

решить. А проблема действительно существует: только

в Москве и Санкт-Петербурrе в rод совершается более

полумиллиона карманных краж Мноrие участники

конкурса советуют ловить жулика «на живца». Выпус-
тить сыIика,, иrрающеrо роль рассеянноrо прохожеrо,
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и ждать, коrда воришка проявит себя. Этот прием дав-

но уже применяет полиция всех стран мира, но, во-пер-

вых, БорыI научились выIБлятьь подставныIx лиц, а во-

вторыI,, трудно даже подсчитать, сколько нужно сыIи--

ков, чтоб обезвредить всех воров.
Елена и Александ,Р 30йкиныI и здесь предлаrают весь-

ма современное решение применение скрыIьIхx теле-

камер и видеодокументирование происходящеrо. А вви-

ду Toro, что в метро поток пассажиров orpoMeH, Елена

и Александр предлаrают создать специальную компью-

терную проrрамму, выIвляющуюю карманника по ero

осоБыIM нестандартныIM движениям.

А теперь мыI обрат мся еще к одной проблеме кон ур-
са автомобильной. Те, кто живет в крупном rороде,
знают: БыIаютT часыI, коrда дороrи настолько переполне-
ныI автомобилями, что движение почти невозможно.

Особенно, если rде-то произошло столкновение и по-

врежденныIй автомобиль перекрыIаетT движение. В та-

ких случаях поток машин леrко обrоняет человек, иду-

щий шаrом. Это и есть пробка.
некоторыIe участники конкурса предлаrают экзоти-

ческие решения, например, выIотньlеe канатныIe и рель-
совые дороrи для транспортировки автомобилей над

пробкой, специальныIe подъемныIe краны и даже верто-

летыI для эвакуации поврежденныIx автомобилей.

Но самое, пожалуй, интересное решение предложил
Алексей rриrорьев из MOCKoBcKoro автомеханическоrо

колледжа N2 55.

«Малая скорость автомобилей в пробке объясняется
u u

замедленнои реакциеи человека на изменение скорости

автомобиля, пишет Алексей. В самом деле, коrда

число машин на трассе велико, а расстояние по ходу

движения между соседними машинами порядка не-

скольких метров, машиныI выIужденьII тянуться с ми-

нимальной скоростью. Если БыI скорость всех машин

в цепочке БыIаa выIе,, то при торможении одной из них

водитель следующей машиныI не успел БыI сбавить ско-

рость, и это привело БыI к столкновению».

То есть, как считает Алексей, кроме человеческоrо

фактора, ничто не мешает машинам в пробке ехать с

любой, даже очень выIокойй скоростью, при условии,
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что расстояние между ними минимально. Ведь цепочка

BaroHOB, образующих поезд, перемещается с большой

скоростью, а расстояние между ваrонами меньше метра.

Дело в том, что ваrоныI связаныI; при изменении скоро-
сти первоrо автоматически изменяются скорости всех

последующих.
Автомобили в пробке можно орrанизовать в такую же

цепочку. На всех автомобилях можно установить дат-

чик д, он посыIаетT электромаrнитную волну 1 и прини-
мает отраженную волну 2 от корпуса впереди идущей
машиныI А. То есть датчик работает по принципу радио-

u

локатора, измеряя расстояние до соседнеи машиныI.

При сближении машин до критическоrо расстояния

датчик автоматически включает систему торможения
машиныI В Итак, машина А сбавила скорость; расстоя-
ние между А и В чуть сократилось, и датчик почти

мrиовенно снижает скорость машиныI В. При разrоне
машиныI А датчик позволяет поднять скорость машиныI

В, поддерживая расстояние больше критическоrо. Та-

ким образом, скорость всей цепочки определяется ско-

ростью впереди идущей машиныI, а она может БыIьь до-
статочно большой!
В целом предложение верно. Но следует уточнить.

Безопасная скорость цепочки автомобилей и расстоя-
ния между ними зависят не только от реакции водите-

ля. (Ero с успехом может заменить MrHoBeHHo действу-
ющий автомат.) Но очень важно, чтоБыI автомобиль

был способен достаточно БыIтроo тормозить и набирать
скорость. Для реализации идеи юныIx изобретателей из

колледжа N2 55 предстоит создать автомобиль, способ-
u

ныIи переходить на полностью автоматическое управле-
ние не только от БортовыIx систем, предотвращающих

столкновеНIlе, но и по сиrналам от центра управления

.
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дорожным движением, подобно тому, так ныне проис-
ходит управление движением самолетов.

Этот автомобиль должен иметь очень совершенную

систему торможения с большим замедлением на корот-

ком пути и особую трансмиссию, БыIьь может, с накопле-

нием и рекуперацией энерrии для быстроrо сброса и уве-

личения скорости.
А теперь подведем итоr. Алексей не нашел способ ус-

транить пробки, но нашел способ создания быстрой
пробки, которая позволит повыIитьь скорость движения

машин в rороде.

Экспертный совет присуждает изобретателю Алексею

rриrорьеву из колледжа N2 55 Авторское свидетельство

N2 1111 за способ управления мноrочисленныIM потоком

автомобилей, движущихся с большой скоростью.

НАПОМИНАЕМ, КАК ПРАВИЛЬНО

СОСТАВИТЬ ПИСЬМО-ЗАЯВКУ В ПБ

Пожеланий у Экспертноrо совета несколько.

1. Ответьте на вопросыI:
К какой области деятельности относится ваше пред-

ложение? Какие решения подобной задачи вам извест-

ны и в чем их недостатки? Цель, которая должна быть

достиrнута предложением?
2. Изложите суть предложения и дайте чертежи.

В этой части надо дать описание чертежа и описание ра-

БотыI устройства. Напоминаем, что чертежи надо выIол--

нять аккуратно, текст писать разборчиво.

Каждую заявку оформляйте отдельныIM письмом так

как предложения на разныIe темь! рассматриваются раз-

ныIии консультантами.

Если вь! хотите сообщить дополнительныIe сведения по

предложению, поданному раньше, обязательно напомни-

те ero суть номер ответа и фамилию консультанта.

Обязательно напишите, в каком классе учитесь, зани-

маетесь или нет в техническом, научном кружке, секции.

НЕ ЗАБУДЬТЕ УКАЗАТЬ СВОЙ ПОЧТОВЫЙ ИН-

ДЕКС, АДРЕС, ТЕЛЕФОН, АДРЕС ЭЛЕКТРОННОЙ
ПОЧТЫ, ЕСЛИ ОН У ВАС ЕСТЬ, ИМЯ И Ф · МИЛИЮ.
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ИптереспО!1 а почему
Mbt ZOBOpUM «( молоток,»!1

а не «(к,олоток,»?

Ведь zвоздu Mbt

заколачuваеМ!1

а пе замолачuваем. Молотят-то зерnо...

Ок,азьtваетСЯ!1 U «( молот»!1 U «( молоток,»

и «(молоть) все это слова происходящие
от одпоzо корпя. Славяпское слово melti

пекоzда озпачало прежде всеzо процесс
измельчепия зерпа. И делалось это попачалу

не в мельnuцаХ!1 а вРУЧnУЮ!1 па KaMennbtX

nлитах тяжель{,ми npeдMeтaMи в которь{,х

петрудпо уzадать nрародителей
COBpeMennbtX молотов U молотк,ов.

в общем, получается, первыIe кузнецыI позаимствовали

свой основной инструмент у хлеборобов. Ну а те пользо-

вались поначалу камнями подходящей формыI и лишь
u

затем, MHoro тыIячелетиии спустя, люди научились де-

лать молотки металлические.

Сейчас по широте распространения и применения мо-

лотку, пожалуй, нет равныI.. Он есть в каждом доме

и квартире, в любой мастерской, не rоворя уж о заводе.

осоБыIии молоточками пользуются ювелирыI и часовщи-

ки, хирурrи и жестянщики, столярыI и чеканщики, са-

пожники и реставраторыI...
Каков же он, инструмент современности, дошедший

к нам из KaMeHHoro века? Прежде Bcero, любой молоток

58



u

состоит из ударнои rоловки, рукоятки и клина.

Сама же rоловка имеет боек и носок. И тут уж за всем

разнообразием QJopM даже уследить трудно. круrлыI,,
квадратныI,, сферический боек в сочетании с клиновид-

ныIM или сферическим носком дает разное очертание

ударны xrоловок.

Так, клиновидныIM носком осуществляют местное рас-

плющивание, выIяrивание,, выIаживаниеe металла,

а сферическим - расклепку. Бойки не имеют острыIx

уrлов и сделаныI с фасками. Блаrодаря фаскам при
сильны xударах не происходит откалыIанияя кусочков
металла от бойка, да и сам он не оставляет острыIx вмя-

тин на поверхности изделия.
Не удивляйтесь, коrда увидите, что ударная поверх-

ность бойка сделана сферической. Таким молотком леr-

че работать, центрировать удар. выIажаясьь научныIM

языIом,, «ввести в полное соприкосновение при ударе

плоскую поверхность бойка с плоской торцевой поверх-
ностью шляпки rвоздя» трудно даже опыIномуy работни-
ку. Потому и делают боек со сферической поверхностью.
Различаются молотки также по весу и размерам.

Скажем, слесарныIe молотки Бы аютTвесом от 0,05 до

1,0 Kr. А вот масса молотов и ку-

валд доходит до 16 Kr. Одной рукой
u

такои инструмент поднять трудно.

Никто, впрочем, и не требует разма-
u u

хивать кувалдои, ухватив ее однои

рукой. Ею орудуют, взявшись двумя

руками за длинную рукоятку. Ку-
валдами работают кузнецыI, путей-
цыI, строители-монтажники и мно-

rие друrие.
А вот, скажем, столяры ,литей-

щики, жестянщики в своей работе

, 
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Двойной уклон в овальном отверстии
и клин позволяют надежно закрепить

ударную rоловку молотка на рукоятке (а).
Лучше rладкоrо клина (6) клин

с уступами (в) или раздвижной (r).
Так крепится молоток на рукоятке (Д).
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часто используют киянки. Так назыIаютT «деликатныI»)
u u u

молотки с цилиндрическои ударнои rоловкои, сделан-
u

нои из дерева.

Вообще существует множество молотков с « lVIяrкими »

rоловками не только из дерева, но из меди, свинца, ре-
зиныI пластмассыI. Их применяют в случаях, коrда не-

u

допустимо оставлять на поверхностях деталеи, листов

вмятиныI и прочие дефектыI. иныIии словами, « мяrкий »

u

молоток не должен повреждать поверхность, по которои
наносится удар. Слесари-сборщики механизмов и ма-

шин, а также рихтовщики, жестянщики испыIьIваютT

к таким молоткам особое почтение.

Из KaKoro дерева рукоятка молотка - тоже имеет

значение. Она должна БыIьь прочной, не расслаиваться

при ударе, но еще и амортизировать отдачу. Лучше все-

Молотки бывают

разные:
а - с круrлым

бойком;
б - с квадратным
бойком;
в - со сферическим
бойком;
r - с раздвоенным

носком;

Д - молоток-кирочка;
е, ж - кувалды;
з - молот древности;
и - кузнечное зубило;
к - киянка;

u

л - с резиновои
u u

ударнои rоловкои;
м - со сменными

насадками.
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Изобрести можно

не только велосипед,

но и молоток:

а - с дополнительнои

насадкой; б - с плоской

пружинои; В - С шари-

ками; r, Д - с самоуста-

навливающеися полу-

сферой; е - со сменны-

ми насадками; ж - мо-

лоток-топор; з - моло-

ток-ножницы XVII в.;

и - молоток-ножницы

ХХ В.; к
- молоток-

топор-ножовка
-

раздвиж-
u

нои ключ; л - молоток

С линзои; м - молоток

С ЛИНЗ0И, линеикои,

кернером и чертилкои
в рукоятке.
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ro рукоятки из ясеня. Но за неимением TaKoBoro в дело

идет береза и друrие мелкослоистыIe породыI дерева.

Рукоятку лучше делать переменной толщиныI у ro-

ловки она тоньше, чем на противоположном конце. В по-

перечном сечении она представляет собой овал; такую

рукоятку удобнее Bcero держать в руке. Длина же руко-

ятки определяется конкретныIM применением данноrо

молотка. Например, молотки с наиболее длинныIии руко-

ятками можно увидеть у путевыIx обходчиков и смазчи-

ков. Длинная рукоятка позволяет постукивать по рель-
сам и колесныIM буксам, почти не наrибаясь.

Теперь о том, как крепят ударную rоловку на ручке.

Отверстие в rоловке на входе расширено, поэтому про-

цесс забивания в Hero рукоятки облеrчен. rоловка уже

держится на рукоятке и просто так уже не соскользнет.

Весь секрет в величине уrла наклона стенок отвер-

стия. Он выIранH с таким расчетом, чтоБыI обеспечить са-

MoTopMoжeHиe rоловки на рукоятке. Условие самотор-
можения известно: уrол наклона а должен БыIьь меньше

или равен уrлу трения q. Между коэффициентом тре-

ния f и уrлом трения g существует простая зависи-

мость: q
= arctg f.

Впрочем, перестраховыIаясь,, мастера оБыIноo еще
и расклинивают ручку в отверстии rоловки, забивая
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с торца специальную деталь клин Лучше Bcero при-

менять клин с зазубринами в виде елочки. Тоrда от об-

paTHoro смещения он будет удерживаться не только си-

лами трения, но и своими уступами.
Так что, как видите, простой молоток не так уж

прост. Может БыIь,, поэтому ero и поныIеe продолжают

совершенствовать. Вот лишь несколько тому примеров.

Всем известно, что молоток после удара отскакивает

от поверхности. Уменьшить величину отскока, поrло-

тить энерrию отдачи можно путем применения молотка

с подвижной дополнительной насадкой на оси. При ра-

бочем движении металлическая насадка как БыI отстает
u

от основнои rоловки, которая первая и совершает rлав-

ныIй удар. В начальныIй же момент отскока основная
u

rоловка молотка получает дополнительныIи удар от на-

садки, которая и rасит отдачу. Неприятно только, что

такой молоток работает с пристуком.

Иноrда вместо подвижной насадки в rоловку молотка

можно заключить тяжелый стержень, а для Toro, чтоБыI

уменьшить пристук, залить в полость масло. В резуль-
тате удар от стержня будет демпфирован. Неплохо это

делают и свинцовыIe шарики. И шума меньше, и эффект
отскока отсутствует.

Кстати, именно такие молотки без отдачи используют

на космических станциях, чтоБыI при каждом ударе сам

космонавт не отскакивал от рабочеrо места.

КоэqJфициент полезноrо действия молотка, как и то-

пора, зависит от положения ero центра тяжести. И хо-

рошо БыI при рабочем ходе делать тяжелее rоловку,

а при подъеме молотка - ero рукоятку... Противоречи-
выIe требования иноrда удовлетворяют, перемещая

центр тяжести инструмента вдоль рукоятки. Рукоятку
и даже rоловку в таком молотке делают полыIи.. В по-

лость опять-таки помещают ртуть или свинцовую

дробь. При подъеме молотка ртуть, например, перели-

вается ближе к руке, а при ударе делает более тяжелой
..

rоловку.

Однако иметь дело с ртутью не так уж безопасно, по-

этому подоБныIe молотки используют лишь в исключи-

тельныIx случаях.

Станислав СЛАВНН
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Полуавтоматический пистолет Desert Eagle
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Пистолет Desert EagLe - «Пустынный
орел»

- был разработан в 1983 roAY в

США компанией Маgпum Research и дора-
ботан израильской компанией IsraeL

MiLitary Iпdustriеs.

Блаrодаря своей величине и rрозному

виду, пистолет был использован при
съемках более чем 100 фильмов, включая

«Стирателя», «Последнеrо rероя боевика»

с Арнольдом Шварценеrrером, «Матрицу».
Задействован он в компьютерных иrрах

Jagged АLLiапсе 2 и FaLLout 2.

Разрабатывали пистолет для охоты на

среднюю или крупную дичь. С техничес-

кой точки зрения, Desert EagLe построен
по схеме, характерной не для пистолетов,

а для более тяжелоrо оружия: в нем ис-

пользуется принцип rазоотвода для пере-

зарядки патрона (кроме Desert EagLe, по

такому принципу работает только писто-

лет WiLdey Маgпum). Из-за этоrо пистолет

получился таким массивным и длинным.
Bcero было создано три модификации

Desert EagLe: Mark 1, Mark VII и Mark XIX.
Основанный на модели Mark VII

Desert EagLe Mark XIX выпускается в моди-

фикациях для разных боеприпасов и со
"

стволами различнои длины.

( ;:
:.

:5---'  
/с

' Ilfj ,}l$ 'f@!

Технические характеристики
Desert Eag[e Mark XIX:

Патроны: .............................. 40 СоrЬоп

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 44 Ма9 п um

................................ 50 Асtiоп Express

......................................... 41 Маgпum

....................................... 357 Маgпum
Длина ствола: .......... 6 дюймов (152 мм)
............................ 10 дюймов (254 мм)
............................ 14 дюймов (355 мм)
Длина со стволом 152 мм .......... 260 мм

Вес без патронов ...................... 1,715 r

Шаr нарезов ............................. 483 мм

Маrазин ...................................9 (357)
Вес .......................................... до 2 Kr

....- ,
.,

-

, ). .1i,.;:r.1J,

Можно сказать, что Fiat Croma начал

новую жизнь. Первый ero вариант был

выпущен в 1985 roAY и завоевал популяр-
ность своим удобством и высокой надеж-
ностью Свидетельством любви к автомо-

билю можно считать тот факт, что модель

выпускали 10 лет подряд и сняли с про-
изводства только в 1996 roAY.

Новый Fiat Croma, появившийся в 2005

roAy, построен на шасси, которое исполь-

зуется также для производства OpeL Vectra

и Saab 9-3. Выпускается с двиrателями
объемом 1,8 или 2,2 литра.

Модель считается универсалом, но

внешне напоминает и хэтчбек, и компакт-

вэн. Компоновка салона обеспечивает

водителю отличный обзор. Места в маши-

не достаточно пассажирам и передни 
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и задних сидений, а объем баrажника мо-

жет варьироваться от 500 до 1610 л.

Технические характеристики:

Тип кузова ............................ универсал

Дл и на а втомоб иля ..................... 4,756 м

ш и р и н а .................................... 1,775 м

Высота ..................................... 1,597 м

Колесная база ..........................2,700 м

Снаряженная масса .................. 1530 Kr

Объем двиrателя .....................2198 см
З

Мощность двиrателя ................. 147 л.с.

Максимальная скорость .......... 205 км/ч
Диаметр разворота ..................... 10,6 м

Время разrона до 100 км/ч .......... 10,7 с

Средний расход топлива .... 9 7 Л/100 км

Объем топливноrо бака .................. 62 л



НАУЧНЬIЕ ЗАБАВЬI

От двиzателя вь{, зпаете uужпа ма-к,сималь-

пая мощnость и возможnо больший коэффи-

циеnт nолезnоzо действия. Тем nе Menee 

во всем мире люди с увлечеnием строят

двиzатели nользь{, от -к,оторь{,х пет.

Вnрочем мь" nоzорячились. Бумажnьtе
двиzатели о KOmOPbtX идет речь nомоzают

попять работу nастоящих больших мото-

ров и вдобавок радуют zлаз. А это 

соzласитесь совсем uемало.

Какие же onи моторь" из бумаzи?

в свое время мыI описыIа--

ЛИ двиrатели Стирлинrа, КО-

торыIM для раБотыI достаточно

тепла чашки чая (см. « ЮТ »

N2 8 за 2006 r.). Их делали из
u

металла, по правилам точнои

механики и высоких техно-
u

лоrии, словно двиrатели под-

водныIx лодок. Но зачем ме-

талл в конструкц и,которая

работает чуть ли не при ком-

натной температуре?.
Словно в ответ на этот воп-

рос появился двиrатель из

бумаrи. Механизм ero имеет настолько леrкий ход, что

может работать не только от тепла чашки, но даже от
u

солнечноrо заичика.

А далее конструктор стирлинrа задал себе неожидан-

ный, но в общем-то разумный вопрос: зачем этому дви-

rателю тепло?

И действительно, для работы ему нужно не тепло,

а разность температур. А создать ее можно, положив

стирлинr на кусочек льда... Такие « иrрушки» неоце-

\\
\

I

I
1

'

65



нимая помощь учителю на уроке, посвященном основам

термодинамики, циклу Карно.
Недавно инженер по фамилии Пускас из Будапешта

сделал совсем простой двиrатель. rлавныIй ero эле-

мент полоска двухслойной бумаrи. При увлажнении.
в парах водь! она изrибается, а при выIьlханиии прини-
мает прежнюю форму.
Вот как он устроен. рыIаrr - отрезок пластиковой

трубочки для сока - установлен на оси, а упомянутая

уже полоска бумаrи приклеена к ero концу. Плечи рыI-
чаrа выIраньII так, что изначально полоска находится
вблизи влажноrо кусочка из плотной ткани, укреплен-

u

Horo на сосуде с водои - источнике паров.
I

Увлажняясь, бумажка, как сказано, изrибается,
u

центр тяжести всеи конструкции смещается, и рыIаr,,
как детские качели, меняет свое положение Через
которое-то время бумажка выIохнет,, распрямится
и рыIаrr снова опустится.

Прежде чем делать двиrатель, автор конструкции со-

ветует подобрать бумаrу. Для этоrо к пластмассовой
u

линеике при помощи скотча крепим ткань и смачиваем

ее. Затем ставим ее на ребро и располаrаем рядом на

небольшом расстоянии полоску испыIуемойй бумаrи.
Если секунд через 20 30 она изоrнется, то бумаrа
приrодна.

Пускас советует применять бумаrу, склеенную из

двух слоев. Наш же опыIT показыIает,, что хороший ре-
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зультат получается, если склеить резиновыIM клеем две

полоски, вырезанные из одноrо листа чертежной бума-
rи в двух взаимно перпендикулярныIx направлениях.

описанныIй двиrатель совершает колебательное движе-

ние с периодом 10 20 с.

На следующем рисунке вращающийся двиrатель

Toro же автора. Он состоит из колеса с ободом, вырезан-

ныIM из одноrо куска бумаrи, которая хорошо искривля-

ется от влаrи. Рядом с ободом расположен фитиль-ув-
u u

лажнитель, сделанныIи из куска плотнои ткани, опу-

щенноrо в блюдце с водой.
Проходя рядом с увлажнителем, обод частично ис-

кривляется, происходит перемещение центра тяжести

конструкции, и колесо поворачивается.
Оба эти двиrателя хорошо иллюстрируют суть превра-

щения тепла в работу. Вообще, на эту тему написаны

целые тома, но, если rоворить вкратце, двиrатели Пус-
..

каса в разности температур почти не нуждаются, но

тепло все же используют. Это то тепло, которое было

затрачено на испарение водыI.

Уж не вечныIe ли это двиrатели? спросит вдумчи-

выIй читатель. Нет, как только воздух насыIитсяя вла-
u

rои, двиrатель остановится.

А.ИЛЬИН

РИСУНКИ автора
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в 20-е rодыI прошлоrо века еще ничеrо не знали о по-

лупроводниковыIx диодах, а выIрямительньlеe лампыI

кенотроны - были редкостью. Их заменяли электроли-
тические выIрямители..

Делали их так. В стекляный сосуд наливали электро-
лит, опускали два электрода и включали их последова-

u

тельно с источником переменноrо тока, наrрузкои
и контрольной лампочкой накаливания. Один электрод
оБыIноo делали из алюминия, второй - из свинца,

u

а электролитом служил раствор питьевои содыI в коли-

честве 5...8 r на 100 мл водыI.
.

ЧтоБыI конструкция приобрела выIрямительньlеe

свойства, электродыI qJормовали, пропуская перемен-
ныIй ток в течение получаса. По мере qJормования ток

и свечение контрольной лампыI EL1 снижались, а алю-

миниевая пластина, становящаяся положительныIM
u

электродом, покрыIаласьь тончаишим налетом окиси.

По окончании формовки ток Mor проходить лишь в на-

правлении от свинца к алюминию, чем и обеспечивал-
ся выIрямительньIйй эффект.
В ту пору всякая находка, связанная с составом элек-

тролита и материала электродов, приводившая к улуч-
шению раБотыI, отражалась на страницах печати. Неред-
ко сюда попадали наблюдения эфqJектов, вроде БыI не ОТ-

Ll
VDl AI VD3

С2

FUl
+

+ +

ELl Сl FU2 Электролити-
u

ческии

выпрямитель
20-х rодов

прошлоrо века.
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ФИЗИЧЕСКИЙ ЭКСПЕРИМЕНТ

Схема прибора, в котором Нил Штайнер
наблюдал заrадочное свечение.

вечающих напрямую задаче разра-

ботки, а потому оставленных без

достаточноrо объяснения и после-

дующеrо развития. MHoro позже,

уже в наше время, некоторые любители истории техни-

ки стали обращать внимание на аномальныIe явления,

подмеченные в прошлом. Сеrодня они MoryT найти по-

лезное применение. В одной из публикаций указыIалосьь
на слабое rолубоватое свечение, возникающее у двух

алюминиевыIx пластин-электродов, непосредственно при-

соединенныIx к источнику питания. Присутствие в элек-

тролите БурыI или меди способствует изменению цвета

свечения на зеленоватый. Анодом может служить не

только свинец, но и rрафит, сталь « оБыIнаяя » и нержаве-

ющая. Слабое свечение, возникающее с указанныIии

электролитами, можно наблюдать в затемненном поме-

щении при напряжении источника 120 В с 75-ваттной
u U

лампои накаливания, включеннои последовательно с BbI-

прямителем.

Американский физик-историк Нил Штайнер отмеча-

ет, что свечение получается ярче, если оба электрода

сделать из алюминия. Иноrда вместо paBHoMepHoro све-

чения наблюдаются отдельныIe вспыIкии у rраницы
U

между электродами и верхнеи поверхностью электроли-

та. Такое явление чаще возникает, коrда электролит

составлен на основе соды, а не БурыI.
Откуда берется это свечение? В процессе эксперимен-

тов Н.Штайнер наблюдал еще одно интересное явление.

Коrда алюминиевыIй электрод едва касался поверхности

электролита, кривая тока приобретала N-образную фор-
му, характерную для случая с отрицательныIM сопротив-

лением. При этом возникает «белыIй шум» с частотами

до 30 мrц, которыIй можно поймать находящимся по-

близости радиоприемником.

Помните, эти экспериментыI должныI проводиться при

полном соблюдении правил техники электробезопасно-
сти в присутствии взрослыI..

ю. ПРОКОПЦЕВ
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кажды"й зкает: железо u сталь хорошо nри-
тяzиваются к MaznumY!1 а деревО!1 nаnримеР!1
и бумаzа па Maznumnoe поле nе реаzируют.
ОдnаКО!1 как nам рассказал руководитель
Молодежкоzо каучпо-техкuческоzо цектра
А.А. ОликевиЧ!1 и деревО!1 и бумаZУ!1 и пласт-

массу тоже можко npuMazпumumb.
Все дело только в мощкостu Maznuma.

Для проверки сказанноrо вам нужно вооружиться
сильныIM маrнитом. Проще Bcero такой маrнит взять

из cTaporo жесткоrо диска от компьютера. Разберите
ero и найдите маrнит из реДRоземельноrо сплава. Он

так мощен, что выI ero ни с чем не спутаете.
С этим маrнитом у вас получатся все опыIьI.. Ну

а если cTaporo винчестера у вас нет, выI можете сделать

электромаrнит, заострив стальной болт диаметром 16

и длиной около 50 мм и намотав на Hero виток к витку,
слой за слоем оБмоточныIй провод диаметром 0,25 мм до

заполнеНIIЯ. Перед этим обязательно намотайте на болт
u

два слоя виниловои изолентыI, а поверх нее на расстоя-

нии 30 мм друr от друrа установите две картонныIe шай-

бы и зафиксируйте их при помощи скотча. Это будет
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полиrоп

каркас вашей катушки. Питать электромаrнит следует
u

от источника постоянноrо тока с реrулировкои напря-
жения от 12 до 24 В.

Перейдем к экспериментам. Поднесите ваш маrнит

к обрывкам бумаrи, и вы увидите, что они соберутся на

ero полюсе. В чем же дело?
CTporo rоворя, сильно или слабо, но с маrнитным по-

лем взаимодействуют все вещества. Так, например, моле-

кулыI кислорода к маrниту притяrиваются, атомыI висму-

та отталкиваются. Но эти взаимодействия оч"ень сла-

БыI и проявляются только В очень тонких экспериментах.

Однако железо и HeKoTopble ero сплавыI, как уже сказа-

но, притяrиваются к маrниту очень сильно. Поэтому еще
в rлубокой древности наши пращурыI наблюдали притя-

жение мелких железных предметов природныIM маrни-

том простыIM обломком железной рудыI.

Возвращаясь к опыIуy с бумаrой, остается предполо-

жить, что она содержит в себе примеси железа. Они

Между полюсами маrнита rорящая спичка не проявляет маrнит-
u

ных евоиств.

...
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моrли попасть в диоксид титана вещество, придаю-

щее бумаrе белизну, в процессе ero TOHKoro ПОlVlола

на мельнице со стальныIии шарами.

Притяrиваются к мощному маrниту и спички, при-
чем сrоревшие в маrнитном поле притяrиваются силь-

нее, чем целыIe или сrоревшие вдалеке от маrнита.

Причина в химическом составе спичечной rоловки.

Принято считать, что она состоит из серыI, но это не

так. В ее состав входит бертолетова соль и соединения,

катализирующие ее распад МпО
2 ; Fе2

О
з
и друrие.

Fе
2
О

з
это красный железняк, реаrирующий на

маrнитное поле. Коrда спичка rорит вблизи маrнита,
лишние вещества выIорают,, а частички KpacHoro же-

лезняка разворачиваются параллельно маrнитныIM си-

ловыIM линиям И В таком виде остаются после oCTbIBa-

ния. rоловка спички оказыIаетсяя намаrничена.

люБыIe физические явления становятся заметныI,

коrда связанныIe с ними эффектыI достаточно сильныI.

Так, сеrодня мыI знаем, что практически все: стеныI

Спичка остывает в маrнитном поле.

I

,

.

_.
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Красная спичка rорела и остывала в маrнитном поле. Зеленая -

вне ero. Как видите, красная спичка реаrирует на маrнит.

u

дома, улица, даже вдьlхаемыии нами воздух хоть не-

множечко, но радиоактивныI. Однако по-настоящему

обнаружить и изучить радиоактивность удалось лишь

после Toro, как Мария и Пьер Кюри получили радий,
испускавший в тыIячии раз большее излучение, чем все

окружающие нас предметыI. Первая ампула с солями

радия не только испускала полный набор альфа-, бета-
u

и rамма-частиц, но еще и давала яркии свет, при кото-

ром ученыIe моrли читать и писать.

С появлением очень сильныIx постоянныIx маrнитов

мыI открыIаемM нечто подобное и в отношении материа-
u

лов, взаимодеиствующих с маrнитным полем.

Отметим, что первыIии такие маrниты получили со-
u

здатели сверхлеrких элеRтродвиrателеи, применяемыIx

в авиации. А сейчас на таких маrнитах работают элек-

трические авиамодельные двиrатели. С помощью ред-

коземельныIx маrнитов размером с авторучку оqJталь-
молоrи удаляют из rлаз металлические стружки, же-

лезную окалину и ржавчину, которая, казалось бы, не

примаrничивается.
Мелкие редкоземельныIe маrнитыI применяют даже

в некоторыIx иrрушечныIx строительныIx наборах. А уче-

ныI,, используя сверхсильныIe маrнитыI, ведут экспери-
.

ментыI по получению эиерrии и даже антиrравитации.
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rEHEPATOP

с rНАЛОВ

ЗВУКОВОЙ
чАстоты 

у меня нередко бывало,
что соберешь конструк-
цию, например, усилитель

"'"

llизкои частоты, а ОП не

работает. То ли схема на-

печатана с ошибкои, то

ли я неправильно что-то

сделал. А как проверить,
часто не знаю.

Cepzeu Киселев

z. Омск

Письмо Серrея типично.

Часто, собрав конструк-

цию, радиолюбитель видит,

что устройство не работает.
ВИНЯТ автора или жур-
нал - вот, мол, описыIаютT

""'"

нераоотающие конструк-

ции! А причина оБыIноo

проста - сам что-нибудь не

так сделал. У человека ведь

нет opraHoB чувств, позво-

ляющих видеть электри-
и

ческии ток, электромаrнит-

ное поле или процессы,

происходящие в электрон-
HbIX схемах Помоrают это

сделать радиоизмеритель-

ныIe приБорыI - rлаза

и уши радиолюбителя.
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Простейший и абсолют-

но неоБходимыIй прибор
это ампер-вольт-омметр,
или авометр, или, в про-

сто'речии, тестер. Сейчас

тестерыI дешевыI и доступ-

HыI, поэтому вряд ли есть
и

смыI&лл изrотавливать такои

прибор самому. Не rони-

тесь за дороrими цифровыI-
и

ми моделями простеи-

ший стрелочныIй прибор
вполне подойдет. Он даже

удобнее цифровоrо при на-

лаживании различныIx уст-
и

роиств, поскольку по дви-

жению стрелки леrче по-

нять, в какую сторону

нужно крутить подстроеч-
и

ныIи резистор, леrче отсле-

дить максимум...

Следующий этап нуж-
но какое-то средство для
испыIанияя и проверки те-

лефонов и rромкоrоворите-
и и и

леи, усилителеи звуковои

частотыI (У3Ч), различныIx



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

звукозаписы ающихxи зву-

КОВОСПРОИЗВОДЯIЦих уст-

ройств. Такое средство
это reператор сиrналов зву-

и

ковои чаетоты ,или, rоворя
и

ПРОII е,звуковои reHepaTop.

Традиционно он вьlрабаты--
и

вает непрерыIньIии синусои-
и

дальныIи сиrнал, частоту

и амплитуду KOToporo мож-

но изменять. Это позволяет

проверять все каскадыI

узч, находить неисправно-

сти, определять коэффици-
ент усиления, снимать амп-

литудно-чаетотныIe харак-

теристики (Ачх) и MHoro

Bcero дрyrоrо.

3вуковой reHepaтор все-

ro на двух, транзисторах
,

Vf1 КПЗО3Е

VJ2 КТЗ61Б

2,1

\
.

разработан и собран лет

двадцать назад, но с тех

пор крыIкаa ero корпуса
ни разу не открыIа.ласьь

и и

И он верои и правдои слу-

жил автору во мноrих экс-

периментах. Конечно, этот

прибор вряд ли позволяет

производить измерения

коэффициента rармоник
в аппаратуре Hi-End клас-

са, а точность установки

частотыI и выIодноrоo на-

пpяжeHия измеряется про-

центами, но в радиолюби-
и

тельскои практике и этоrо

вполне достаточно.

Схема reHepaTopa показа-

на на рисунке 1. Два тран-

зиcTopa
- полевой VT1

I
о

9...128

R11 S

'01 1
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и БиполярныIй УТ2

включеныI по схеме состав-

Horo повторителя, имеюще-

ro небольшой коэффициент
усиления и повторяющеrо

на выIодеe фазу входноrо

сиrнала. rлубокая отрица-

тельная обратная связь

(ООС) через резисторы R7,
R8 стабилизирует и усиле-

ние, и режим транзисторов.
Но для возникновения

rенерации нужна еще по-

ЛОJКительная обратная
связь (ПОС) с выIодаa уси-

лителя на ero вход. Она

осуществляется через так

назыIаемьIйй мост Вина -

цепочку из резисторов
и конденсаторов R1...R4,
С 1... С6. Мост Вина ослаб-

ляет как низкие частотыI

(из-за возрастающеrо ем-

KocTHoro сопротивления

конденсаторов С4...С6),
так и выIокиеe (из-за шун-

и

тирующеrо деиствия кон-

денсаторов Сl...С3). На
u

центральнои же частоте
и

настроики, примерно рав-
ной lj2пRC, ero коэффи-
циент передачи максима-

лен, а фазовыIй сдвиr ра-

вен нулю. Ца этой частоте

и возникает rенерация.
Изменяя сопротивления

резисторов и емкость кон-

дeHcaTopoB моста, частоту

rенерации удается изме-

нять в широких пределах.

Для удобства пользования

76

выIранH десятикратныIй ди-

апазон изменения частотыI

сдвоенныIM переменныIM

резистором R2, R4, а диа-

пазоныI частот переключа-

ются (81а, 81Ь) конденса-

торами С1...С6.

ДЛЯ перекрыIияя всех

звуковыIx частот от 25 rц
до 25 кrц достаточно трех

диапазонов, но при жела-

нии можно добавить и чет-

вертыI,, до 250 кrц (так
сделано у автора). выIравB
несколько большие емкос-

ти конденсаторов или со-

противления резисторов,
можно сместить диапазон

частот вниз, сделав ero,

например, от 20 rц до

200 кrц.
Следующий важныIй мо-

мент в проектировании

звуковоrо rеиератора

стабилизации амплитудыI

выIодноrоo напряжения.

Для простотыI здесь ис-
и и

пользован самыIи древнии
и надежныIй способ стаби-

лизации с помощью

лампыI накаливания. Дело
в том, что сопротивление
нити лампыI возрастает при
изменении температурыI от

холодноrо состояния до

полноrо накала почти в 1О

раз! Малоrабаритная инди-

каторная лампочка VL1

с сопротивлением в холод-

HoM состоянии около

100 Ом включена в цепи



оос. Она шунтирует рези-

cTop R6, при этом оос не-

веЛIlка, пос преобладает
и возникает rенерация. По

мере роста амплитудыI ко-

лебаний нить лампыI Harpe-

вается, ее сопротивление

растет, и оос увеличива-

ется, компенсируя пос

и тем самы Mоrраничивая

рост амплитудыI.
На вы одеe reHepaTopa

и

включен ступенчатыIи дели-

тель напряжения на резис-
.

торах RI0...R15, позволяю-

щий получить калиброван-
и и

ныIи сиrнал амплитудои от

1 мВ до 1 В. Резисторы де-

лителя распаяныI прямо на

выIодах стандартноrо пяти-

шты ьковоrоo разъема от

аудиоаппаратуры. Питание

reHepaTop получает от любо-

ro источника (выIрямите--
ля, аккумулятора, батареи),
часто от Toro же caMoro, от

KOToporo питается и испыI-

тыIаемоеe устройство. На-

пpяжeHиe питания на тран-

зиcTopax reHepaTopa стаби-

лизировано цепочкой Rl1,
VDl. Резистор Rl1 имеет

и

смыIлл заменить такои же
и

лампои накаливания, как

и VLl (индикаторная теле-

фонная, в «карандашном»

исполнении) это расши-

рит пределыI возможныIx на-

пряжений питания. Потреб-
ляемыIй ток - не более

15...20 мА.

..

В reHepaTope можно

применять детали практи-
чески люБыIx типов, но

особое внимание надо об-

ратить на качество сдвоен-

Horo переменноrо резисто-

ра R2, R4. Автор приме-
и

нил довольно крупныIи
и

прецизионныI резистор от
и и

какои-то устаревшеи ап-
и

паратуры , но подоидут
И сдвоенныIe резисторыI от

реrуляторов rромкости
или тембра стереоусилите-
лей. Стабилитрон VD1

любой маломощныI,, на

напряжение стабилизации
6,8...9 В.

При налаживании надо

обратить внимание на плав-

ность возникновения reHe-

рации примерно в среднем
положении движка под-

строечноrо резистора R8.

При слишком малом ero со-

противлении rенерация мо-

жет прекращаться в неко-
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торых положениях ручки

установки частоты, а при

слишком большом может

наблюдаться искажение си-

нусоидальной формыI сиr-

нала оrраничение. Сле-

дует также измерить на-

пряжение на коллекторе

транзистора УТ2, оно долж-

но равняться примерно по-

ловине напряжения стаби-

лизированноrо питания.

При необходимости подби-
рают резистор R6 и, в край-
нем случае, тип и экземп-

ляр транзистора УТ1.

В ряде случаев помоrает

включение последователь-
и

но С лампои накаливания

VL1 электролитическоrо

конденсатора емкостью не

менее 100 мкФ «<п люсом»
К истоку транзистора).
В заключение резистором
RI0 выIтавляютT на выIодеe

амплитуду сиrнала 1 В и

rрадуируют шкалу частотыI

с помощью цифровоrо час-

тотомера. Она общая для

всех диапазонов.
На фотоrрафиях показан

reHepaTop в «приборном»
исполнении, собранныIй на

дюралюминиевом шасси с

П-образной крыIкой.. Воз-

можныI И друrие вариантыI

исполнения, в зависимости
и

от вкуса и возможностеи

радиолюбителя.
В. ПОЛЯКОВ,

профессор

78

ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос ответ

в «ЮТ» М 1 за 2007 z.

вы писали о Бене Андерву-
де, 1Соторый умеет ориен-

тироваться в nростраn-
стве, ничеzо не видя.

А
.

можно ли этому на-

учиться и apyzu/'t людям?

Андрей Скоморохов,
z. Воронеж

Да, можно. Потерявших
зрение британских детей
хотят возвратить к акТИВ-

ному образу жизни с помо-

щью эхолокационнои тех-
и

ники, используемои лету-

чими мыIами.. Десять де-

тей в возрасте от 5 до 17 лет

начали обучаться в rлазrо

технике «ментальнои визу-

ализации окружающих
объектов ». rоворя проще,

и

детеи учат пощелкивать

языIомM и ориентироваться
на звук даже в таких шум-
ныIx местах, как метро. По-

доБныIe навыIи,, по данныIM

специалистов, позволяют



определять размерыI и плот-

ность объектов на расстоя-

нии более 30 метров!
Старт этому проекту

в Шотландии дал 41-лет-
и и

НИИ незрячии американец
из Калифорнии Дан
Киш - основатель и ак-

и

тивныIи пропаrандист по-

добной техники. Он посе-

тил rлазrо и поразил всех

способностью ездить на ве-

лосипеде по оживленным

улицам ророда, а также

различать на расстоянии

различныIe видыI QJpYKTOB.

Слышал по радио, будто
на МКС проводuлuсь u..c-
пытания... бумераН2а. Ко-

му и зачем это понадоби-

лось?

и20рЬ Самохин,
2. Киев

в самом деле, прилетав-
ший на «Индеворе» японец

Такао Дои провел испыIа--

ния бумеранrа в невесомос-

ти . опыIьII проводились
В свободное от раБотыI вре-

мя, поскольку они не вхо-

дили в проrрамму научныIx

экспериментов.

Оказывается, на Земле

реrулярно проходят меж-

дународныIe турнирыI по

метанию бумеранrа, и ис-
и

пыIатьь этот метательныIи

снаряд на орбите японско-

ro астронавта попросил не

и

кто инои как чемпион
u

мира в этои дисциплине

Ясухиро Тоrаи. Мастеро-
витыIй метатель бумеран-
РОВ полаrал, что в услови-

ЯХ, коrда на полет снаряда
и

не деиствует сила тяжес-

ти, бумеранr полетит по

спирали вверх.
Такао Дои провел испыI-

тания и выIснил,, что

И вневесомости бумеранr
упорно возвращается к ме-

сту броска. Невесомость не

оказала существенноrо
влияния на характер еро

полета.

rоворят животnые

и птицы способны чув-
ствовать направление

-

силовых лuнии 2еома2-
-

нитНО20 поля нашеи пла-

неты. Верно ли это?

Анастасия Калинина,
2. Арзамас

Недавно биофизики из

 prустановили: корда,

наевшись, коровь! на паст-

бище ложатся пережевы-
вать жвачку, то распола-
rаются не как попало, а в

большинстве своем rолова-

ми на север. Исследовате-
ли предполаrают, что дан-

ныIй феномен связан со

способностью мноrих жи-

выIx существ чувствовать

направление маrнитных

силовыIx линий Земли.
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Бывает ли

. дым без оrня?

Давно ли в пе-

чатных книrах появились цветные

иллюстрации? Как статуя Христа
Спасителя в Рио-де-Жанейро стала

чудом света? Повему на Северном по-

люсе теплее, чем на Южном? На эти

и мноrие друrие вопросы ответит оче-

редной выпуск «А почему? »
.

Школьник Тим и всезнайка из

компьютера Бит продолжат свое пу-

тешествие в мир памятных дат.

А читателей журнала приrлашаем

заrлянуть в уральский rород Кун-
ryp, знаменитый своей Ледяной пе-

u

щерои.

Разумеется, будут в номере вести

«Со Bcero света», «100 тысяч «поче-

му? », встреча с Настенькой и Дани-
лой, «Иrротека» И друrие IIаши

рубрики.

.
-

·  . r r !
- В следующем

..

номере «Левша»

опубликует окончательный текст

сборки и недостающие развертки для

бумажной модели средиземноморско-

ro нефа, и к Новому rоду вы сможете

собрать и показать своим друзьям

модель старинноrо парусника.
- Юные электронщики найдут

в журнале ориrинальные композиции

цветных новоrодних rирлянд и полу-

чат полное представление о современ-
ных процессорах для персональных

компьютеров.
- Любители мастерить построят по

наТТIИМ рекомендациям модель, полза-

ющую, как rусеница.
- На досуrе вы сможете развлечь-

ся rоловоломками Владимира Крас-
ноухова, и, как всеrда, «Левша» даст

вам несколько полезных советов.

Подписаться ка паши издания
вь" можете с любоzо месяца

в любом почтовом отделекии.
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\
ДАВНЫМ-ДАВНО
мноrочисленныIM мелким мас-

терским начала XIX века остро

нужныI БыIии двиrатели мощностью

2 - 3 л.с. паровыIe машиныI из-за

наличия котла получались слиш-

ком rромоздкими, и в 1791 rоду

анrличанин Стрит предложил пор-
и

шневои двиrатель, в цилиндре ко-

Toporo вспыхивало топливо. Осу-
ществить идею оказалось не про-

сто. Лишь в 1867 rоду немецкие

изобретатели Отто и Ланrен пока-

зали на Всемирной выIтавкеe пер-
и

выIи двиrатель BHyTpeHHero cropa-

ния, спосоБныIй заменить паровую

машину. Он работал на светильном

rазе, применявшемся в уличных фонарях. В ero верти-
и

кальном цилиндре находился тяжелыIи поршень, соеди-

ненныIй с маховиком при помощи зубчатой рейки и хит-

pOyMHoro механизма. Вот как он действовал.
Сначала поршень за счет поворота маховика, соединен-

Horo с зубчатой рейкой, HeMHoro поднимался и засасыIал

смесь воздуха с rазом. Далее при помощи запальной

трубки смесь поджиrалась, происходил взрыI,, И тут

связь рейки с зубчатыIM колесом маховика прерыIалась,,

а поршень взлетал вверх до упора в особую шайбу с рези-

новыIM кольцом. После чеrо он начинал опускаться под
и

и

деиствием cBoero веса, механизм вновь соединял реику

с зубчатыIM колесом, и маховик начинал вращаться.

За время, пока поршень опускался, цилиндр охлаждал-

ся водой, находящиеся в нем rазыI сжимались. Их давле-

ние становилось меньше атмосферноrо, и появлялась до-

полнительная сила, «всасыIающая») ero в цилиндр.

КПД двиrателя получился почти вдвое выIе,, чем

у паровой машиныI. Несмотря на сложность конструк-

ции, двиrатель Отто Ланrена БыIл надежен и ero охот-

но покупали. Но всеrда желательно, чтобы расход топ-

лива БыIл как можно ниже. И тот же Николаус Отто,
опираясь на теорию француза Во де Роша, создал в 1867

и и и

rоду чрезвыIаиноo экономичныIи четыIехтактньIии тепло-

вой двиrатель. мыI им пользуемся и сеrодня.
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TORNEO ROLLERBal1 - иrрушка и ... тренажер.

Наши традиционные трн вопроса:

1. Почему бы на кораблях не делать из планктона био-
;/

топливо?

2. Можно ли отправлять посылки на Землю, выталкивая

контейнеры с rрузом из люка орбитальной станции?
з. Почему острый rвоздь забить леrче, чем тупой?

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

«ЮТ)) Н!! 7 - 2008 r.
-,

" По одной из версий, астероиды
- это остатки «проме-

чных тел», из которых HeKorAa формировались планеты

ечной системы. Или, rоворя иначе, излишки строитель-

материала. Кроме Toro, иноrда астероиды образуются
аши дни в результате столкновения малых небесных тел

с ApyroM.

-,1. «Тарелка» на эффекте Коанда не сможет взлететь

в космос из-за Toro, что ее подъемная сила напрямую связа-

на с воздухом, KOToporo нет в космическом пространстве.
з. Орудийная башня в форме цилиндра менее уязвима

для снарядов, чем прямоуrольная: снаряды чаще рикошетят
от нее.

Поздравляем с победой 6-классника Александра ДА-
НИЛОВА из r. Нефтекамска, наиболее полно и правильно
ответившеrо на все вопросы. Он и получит приз - инфра-

"

красныи датчик движения.
Близки были к победе 10-летний Алеша Кириллов нз

подмосковноrо Серrиева Посада н ero старшие коллеrи -

Михаил Бахтин нз с. Елховка Самарской области и Максим

Морозов со ст. Выселки KpacHOAapcKoro края.
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